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APRESENTAGCAO

A Geoline Engenharia Ltda., inscrita no CNPJ: 02.657.869/0001-39, € a empresa
responsdvel técnica pelo licenciamento do Projeto Minerix Mineracdo, que se
caracteriza como um empreendimento destinado ao aproveitamento de
recursos minerais de drea localizada no municipio de Itabirito — Minas Gerais,
sob responsabilidade da Minerix Extracdo Mineral e Comercio Ltda., inscrita no
CNPJ: 50.858.857/0001-15.

Considerando a vigéncia das definicobes e das diretrizes contfidas na
Deliberacdo Normativa — DN COPAM n° 217, de 06 de dezembro de 2017, a
atividade proposta pelo Projeto Minerix Mineracdo enquadra-se na lista de
atividades de empreendimentos considerados passiveis de licenciamento
ambiental. Dessa forma, o empreendimento em pauta se enquadra na Classe
3, possuindo Fator Locacional 2, resultando na modalidade de Licenciamento
Ambiental Concomitante em Fase Unica—LAC 1, pleiteando assim as Licencas

Prévia — LP, de Instalacdo - LI e Operacdo - LO.

Apresenta-se o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD como
elemento constituinte do processo ambiental que pleiteia o Licenciamento
Ambiental Concomitante. O PRAD € um instrumento de planejamento que
abrange medidas necessdrias a recuperacdo, ou restauracdo de uma drea
degradada ou perturbada. Tal estudo é fundado com base nas
caracteristicas bidticas e abidticas e em conhecimentos secunddrios sobre a

drea passivel de implantacdo do plano.

O plano ird propor solucoes técnicas de engenharia que garantam a melhoria
das condicdes ambientais da dreaq, e a exclusdo ou mitigacdo dos potenciais
impactos ambientais existentes na drea diretamente afetada e suas dreas de
influéncia, provenientes das intervencdes realizadas durante a vida Util da
mina, principalmente com a retirada do bem mineral. O estudo visa a
recuperacdo da drea de modo a propiciar condigcdes favordveis ao uso futuro

previsto, apods a vida Util da cava.
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As acoes de recuperacdo das dreas degradadas iniciam-se com a andlise do
historico de degradacdo e uso do solo, identificando-se as principais causas.
Em sequéncia é avaliado o potencial de regeneracdo local e definicdo das
técnicas de execucdo. Apds a implantacdo das medidas de recuperacdo e
mitigacdo, sdo aplicados os programas de monitoramento das acdes para

garantir o seu resultado.

Durante o desenvolvimento do trabalho realizou-se visitas de campo onde
foram coletados dados primdrios, no qual subsidiaram a definicdo de uma

medida eficaz referente ao presente estudo.

A cobertura vegetal exerce papel preponderante na manutencdo da
qualidade ambiental, nas dreas degradadas, sendo fundamental para a

recomposicdo dos meios bidtico e fisico.

Entende-se por recuperacdo a busca do efetivo retorno dos ecossistemas ds
condigcodes originais ou as condicoes bidticas proximas das pré-existentes. Para
tanto, € necessario promover de forma répida a sucessdo ecolégica, mais

proxima possivel da sucessdo natural.

A recuperacdo das dreas degradadas restabelecerd as relacdes ecoldgicas
nas dreas que sofreram alteracdes antrépicas, criaondo condicdes para o
desenvolvimento sustentdvel no local e criacdo de um ambiente favordvel e
o restabelecimento das condicdes de estabilidade geotécnica. Também se
espera como resultado das intervencdes propostas, a manutencdo da
regularizacdo hidroldgica mediante o favorecimento da alimentacdo do
lencol fredtico pelo aumento da infiltracdo das adguas pluviais e a diminuicdo
do carreamento de particulas sélidas ocorrentes no cendrio atual, conforme

percebido pelas visitas no local de intervencdo.
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2.0 INTRODUCAO

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, no capitulo VI, estabelece
no Arfigo 225, paragrafo 2°, que “aquele que explorar recursos minerais fica
obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solucdo
técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei”. O Decreto
97.632, de 10/04/1989, regulamentou a Lei 6.938/86, no que se refere a
recuperacdo de dreas degradadas pela atividade de mineracdo. Segundo o
referido decreto, os empreendimentos no setor mineral deverdo apresentar
ao 6rgdo competente o Plano de Recuperacdo das Areas Degradadas pela
atividade de mineracdo como um documento integrante do Estudo de
Impacto Ambiental (IBAMA, 1990).

Para a definicdo das técnicas e propostas de recuperacdo, foi considerado o
papel fundamental que a cobertura vegetal ocupa no contexto de
reabilitacdo ambiental e ecoldgica das dreas interferidas, destacando-se:
atividades a serem desenvolvidas anteriormente e conjuntamente a supressdo
vegetal, criando condicdes para maximizar as prdticas de revegetacdo; os
planos de recuperacdo e sua execucdo, descrevendo as prdticas de
recuperacdo e estabilizacdo da drea; o monitoramento das dreas
recuperadas, fechamento e descomissionamento de estruturas com a

indicacdo de seu uso futuro.

A recuperacdo de dreas degradadas pode ser definida como um processo
de reversdo dessas dreas em terras autossustentaveis, de acordo com uma
proposta preestabelecida de uso do solo (IBAMA, 1990). Através das técnicas
aplicéveis pode-se alcancar um nivel de recuperacdo de processos
bioldgicos — sendo assim chamada de "reabilitacdo” —, ou mesmo aproximar-

se muito da estrutura ecoldgica original - "restauracdo”.

A instalacdo e operacdo do empreendimento em pauta tem potencial para
ocasionard alteracdes ambientais na drea diretamente afetada pelo projeto,

bem como em suas dreas de influéncia. Em decorréncia disso, o PRAD é
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indispensavel para propiciar a manutencdo das funcdes ecoldgicas da dreq,

retomada do uso original e a recomposicdo da paisagem.

Para a elaboracdo do estudo foram considerados os recursos naturaqis
inerentes ao ecossistema local, como (1) sementes, a serem colhidas
diretamente da vegetacdo atualmente existente no local, (2) banco de
plantulas e propdgulos existentes na area a ser suprimida, que serd resgatado
anteriormente a supressdo vegetal e removido juntamente ao processo de
decapeamento, (3) camada superficial do solo e restos vegetais que serdo
removidos das dreas florestais suprimidas e armazenados na fase de
desenvolvimento da lavra para sua posterior utilizacdo no processo de

recuperacdo da mina durante sua operacdo e apods seu fechamento.

Contudo, além da revegetacdo, oufras intervencdes serdo necessarias,
destacando-se a reconformacdo das superficies do terreno, a drenagem
superficial, a estabilizacdo de taludes das principais estruturas da mina, a
implementacdo de um plano de atrativos para a fauna, assim como a
inoculacdo de micorrizas em sementes de espécies de leguminosas fixadoras
de nitrogénio, adubacdo e preparacdo do solo previamente a revegetacdo,

criando melhores condicoes para o estabelecimento das espécies plantadas.
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4.0 OBJETIVOS

O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD tem como objetivo
apresentar as fécnicas e solucdes para arecuperacdo das dreas degradadas
oriundas da exploracdo mineral do Projeto Minerix Mineracdo, em estudo,
propondo acodes de confrole e minimizacdo dos processos erosivos e

restauracdo das dreas afetadas.
4.1 Objetivos Especificos

Para o presente estudo, sdo definidos como objetivos especificos deste

programa:

1) Propor acdes de controle ambiental a serem desenvolvidas antes e
durante a fase de supressdo da vegetacdo de forma a enriquecer e

acelerar o processo de recuperacdo proposto;

2) Estabelecer acdes de controle de erosdo, de forma a mitigar ou corrigir
0s possiveis focos erosivos que poderdo ser acentuados, ou originados

durante a implantacdo e operacdo do empreendimento;

3) Garantir arecuperacdo das dreas degradadas pelo empreendimento;
obtendo a estabilidade da drea de modo a possibilitar o seu uso futuro

de forma segura;

4) Criar atrativos para a fauna local nas dreas recuperadas, de forma a
atrair  populacdes de animais, enconfradas na drea do
empreendimento conforme diagndstico da fauna apresentado no
EIA/RIMA;

5) Estabelecer o monitoramento das dreas recuperadas, avaliando a
efetividade das acdes de recuperacdo executadas, e levantando os
eventuais desvios no programa de recuperacdo, para correcdo e
adequacdo.
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5.0 DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

O Projeto em processo de licenciamento ambiental prevé a instalacdo e
operacdo de uma lavra a céu aberto com beneficiamento nas modalidades
a seco € a umido de minério de ferro, em referéncia ao processo ANM n°

834.182/2008, localizado no municipio de Itabirito, Estado de Minas Gerais.

Os estudos técnicos e econdmicos realizados demonstraram a exequibilidade
para o aproveitamento do minério de ferro com beneficiamento associado
em escala de 1.500.000 toneladas por ano conforme as especificacdes dos

tipos: granulado, hematitinha, peneirado, sinter feed e concentrado.

A lavra da jazida serd a céu aberto pelo método de lavra por bancadas,
iniciando os trabalhos em encosta e evoluindo para cava. O desmonte do
minério no inicio da operacdo serd predominantemente mecdnico,
adotando, somente quando necessdrio, o desmonte por explosivos d medida
gue o minério aprofunda e a rocha se torna mais compacta. O transporte

interno da mina serd feito por caminhdes rodovidrios de 27 toneladas.

Adicionalmente & lavra em bancadas, estd previsto o reaproveitamento de
material proveniente da abertura do tUnel do Terminal Ferrovidrio de Andaime,
que foi disposto em uma pilha situada adjacente ao terminal. E prevista a
movimentacdo de 30.000 m*®* de material da pilha, com recuperacdo

esperada de até 15.000 m® de minério de ferro.

Esta intervencdo de reaproveitamento de material disposto em pilha ja possui
regularizacdo ambiental através da Licenca Ambiental 25/2024 outorgada
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel —
SEMAM no dia 29 de maio de 2024.

O empreendimento ainda contard com unidades de tratamento de minério
(UTM)a seco e a Umido para a producdo e comercializacdo de hematitinha,

peneirado, sinter feed e concentrado. O material estéril e rejeitos gerados no
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processo serdo adequadamente depositados em pilhas, conforme detalhado

no decorrer desta caracterizacdo.

Conforme o planejamento de producdo apresentado neste plano, o

empreendimento foi projetado para atender 10 (dez) anos de operacdo.

A lavra, o beneficiomento e a comercializacdo do minério de ferro irdo
contribuir para a verificacdo da qualidade e aceitacdo do minério no
mercado e no conhecimento dos custos envolvidos na mineracdo
pretendida, fornecendo assim informacdes essenciais ao estudo de afericdo

da viabilidade técnico-econdmica do projeto.

A Figura 1 a seguir apresenta o Plano Diretor do empreendimento.
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6.0 LOCALIZACAO DA AREA

A drea do empreendimento é constituida, basicamente, pelas dreas de lavra,
acessos, pilhas de estéril e pdtio de apoio com as unidades de tratamento de
minério. O acesso pode ser feito a partir de Belo Horizonte seguindo por 55 km
de distGncia até a bifurcacdo de acesso a drea por estrada secunddria. O
trecho percorrido por estrada asfaltada pode ser atingido na altura do Bairro
Olhos D'agua em Belo Horizonte, através da BR-040 sentido Rio de Janeiro.
Apos percorrer cerca de 20 km nesta estrada, faz-se o desvio para a BR-356
em local conhecido como Lagoa dos Ingleses, em direcdo aos municipios de
ltabirito e Ouro Preto. Segue-se nesta rodovia até o frevo “um” de entrada da
cidade de Itabirito, no desvio a esquerda rodovia estadual MG-030, estrada
de ferra, que liga os municipios de Itabirito a Rio Acima, percorre-se por mais

7 km também em estrada de terra até o limite da poligonal.

A figura a seguir apresenta o mapa de localizacdo da Area Diretamente

Afetada (ADA) e seus principais acessos.
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7.0 REGIME JURIDICO

| - Constituicao Federal de 1988

No que concerne arecuperacdo de dreas degradas, A Constituicdo Federal
de 1988 trata de forma bastante enfatica, em seu artigo 225:
Art. 225 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial d sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e d coletividade o

dever de defendé-lo e preservd-lo para as presentes e futuras
geracoes.

§ 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar
o meio ambiente degradado, de acordo com solucdo técnica exigida
pelo érgdo publico competente, na forma da lei.

II- Decreto 97.632, de 10 de abril de 1989

Atentando para a importéncia da recuperacdo das dreas degradadas, o
legislador estabeleceu sobre a regulamentacdo do Artigo 2°, inciso VI, da Lei
n° 6.938, de 31 de agosto de 1981:
Art. 1° - Os empreendimentos que se destinam & exploracdo de
recursos minerais deverdo, quando da apresentacdo do Estudo de
Impacto Ambiental - EIA e do Relatério do Impacto Ambiental - RIMA,

submeter d aprovacdo do érgdo ambiental competente, plano de
recuperacdo de drea degradada.

lll - Deliberagao Normativa Copam n° 220, de 21 de margo de 2018

No estado de Minas Gerais, a DN COPAM N° 220/2018, estabelece sobre as
diretrizes e procedimentos para a paralizacdo tempordria da atividade
minerdria e o fechamento de mina, estabelece critérios para elaboracdo e
apresentacdo do relatério de paralizacdo da atividade minerdria, do Plano
de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD e o Plano de Fechamento de

Mina-PAFEM e dd& outras providencias.
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Art. 4°- Para fins de fechamento da mina, ficam obrigados a
protocolizar o PRAD na SUPRAM responsdvel pela drea de
abrangéncia do empreendimento:

I- Empreendimento em operacdo ou paralisados que estiverem
enqguadrados nas classes 1 a 4 de acordo com a Deliberacdo
Normativa COPAM n° 217, de 08 de dezembro de 2017, que vierem a
encerrar a afividade;

§1° A protocolizacdo do PRAD na situacdo prevista nos incisos | e i
deve serrealizada no prazo de 06 (seis) meses antes do encerramento
da afividade.
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8.0 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O Diagndstico Ambiental, tem como premissa compreender a caracterizagdo
dos componentes ambientais de uma determinada drea, que sdo essenciais
para a avaliacdo das dreas degradadas e definicdo das ftécnicas de
recuperacdo. Deste modo, serd apresentado a seguir a caracterizacdo dos
meios fisico e bidtico, que subsidiardo o Plano de Recuperacdo de Areas

Degradadas.

Assim, os dados apresentados na sequéncia contemplam as unidades
espaciais de andlise definidas para esse meio, sendo abordados em escala

regional e local, a saber:

Area de Estudo Regional: foi definida visando contemplar, sobretudo, as sub-

bacias de interesse.

Tal delimitagcdo das dreas tem como premissa representacdo do diagndstico
ambiental do meio fisico e bidético com o objetivo de compreender a
dindmica e a relacdo dos fatores ambientais em uma escala regional,
possibilitando a determinacdo de sua representatividade as quais poderdo ser
expostas. Neste contexto, a drea de estudo regional contempla as dreas de
influéncia indireta e a dreas de influéncia direta (All e AID) determinadas para

este estudo.

Area de Estudo Local: a drea de estudo local compreende as dreas a serem
ocupadas pelo empreendimento com suas estruturas (ADA), acrescida pelo

seu entorno imediato.

Deste modo, a drea de estudo local, foi determinada com base nas estruturas

projetadas para o empreendimento e componentes ambientais envolvidos.
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8.1 Meio Fisico

8.1.1 Clima e Meteorologia

As variacoes no clima de um local para outro, sdo determinadas por uma série
de combinacdes ambientais tanto bidticas quanto abidticas, produzindo uma
variedade de tipos climaticos. Para caracterizacdo climdatica de uma regido,
€ necessdrio o conhecimento do comportamento de grandezas fisicas,
denominados elementos climdaticos como: temperatura, umidade relativa do
ar, velocidade e direcdo dos ventos, insolacdo, precipitacdo entre outros, que
se dd através de levantamentos de dados em um periodo de tempo. Aliado
a estes elementos, outros intervém neste complexo campo, sendo estes os
fatores climdaticos como altitude, vegetacdo, massa de ar, continentalidade,

entre outras particularidades.

A atividade antrépica, como o uso de veiculos automotores que utilizam
combustiveis fosseis, a criacdo de novas industrias, prédios, a
impermeabilizacdo das ruas e a diminuicdo das dreas verdes podem criar
mudancas significativas na atmosfera local, alterando a temperatura e as
chuvas de determinada regido, contribuindo, num circulo vicioso, para o
acirramento de vdarios problemas como as enchentes, altas temperaturas e
baixas umidade relativa do ar. Nesse contexto, os elementos mais afetados
sdo a umidade relativa do ar e a temperatura do ar, o que acarreta o

surgimento de “ilhas de calor” e inundacdes em regidoes de clima tropical.

A regido sudeste tem praticamente toda sua drea na zona tropical se
localizando entre as latitudes 14° e 25° sul. O Sudeste brasileiro € uma regido
que apresenta grande variabilidade no regime térmico e pluvial, em virtude
de sua localizacdo latitudinal, que |he atribui & média de incidéncia de
radiacdo solar de 0,37 a 0,39 cal/cm?/min (em ondas curtas) e 0,30
cal/cm2/min (em ondas longas), e de sua imediacdo ao oceano Atlantico, o

qgue alimenta intenso processo de evaporacdo e condensacdo, ativado pela

22
Rua Amapd, 163 - Bairro Amazonas - Contagem - MG - CEP 32240-010
+5531 3292 1313 | 2567 0029 | 2567 0069 | 2567 0009
www.geoline.com.br



Projeto: Minerix Mineracdo ) I
Documento: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD eoline

quantidade elevada de calorias disponiveis transformando o regime
pluviométrico da regido. Além desses fatores, o relevo da regido Sudeste
apresenta os maiores contrastes morfoldgicos do Brasil, com numerosas serras
intercaladas por vales, com o maior contraste ocorrendo nas margens

litor&neas.

Essa regido do Brasil situa-se na parte mais elevada do planalto Atlantico,
onde estdo localizadas as serras da Mantiqueira, do Mar e do Espinhaco.
Predominam o clima tropical Umido e o fropical semiumido, com geadas

ocasionais.

Na zona tropical, o ritmo do clima é definido por duas estacoes bem definidas:
a chuvosa e a seca. O que mais define o clima é a variacdo de temperatura
anual, cuja variabilidade gera verdes mais ou menos quentes ou invernos mais
ou menos frios, influindo mais sobre as atividades do homem do que a

variabilidade das chuvas.

A temperatura média anual na regido sudeste € de aproximadamente 21°C,
a média dos meses mais quentes (dezembro a fevereiro), de 24°C e a média
dos meses mais frios (maio a agosto), inferior a 18°C. As temperaturas minimas
ocorrem predominantemente nas regides mais montanhosas, chegando a ser
muito menores do que as normalmente registradas em outras regioes
intertropicais do Pais, cobrindo 32,3% do Estado de Minas Gerais e 21,2% do

Estado de Sdo Paulo.

Um dos sistemas de classificacdo climdatica (SCC) mais abrangentes € o de
Képpen (1900), tendo sido aperfeicoada em 19218, 1927 e 1936, com @
colaboracdo do meteorologista alemao Rudolf Oskar Robert Williams Geiger.
Conhecido mundialmente por Képpen & Geiger (1928), esse sistema de
classificacdo climdtico € ainda hoje largamente utilizado, em sua forma
original ou com modificacdes e parte do pressuposto de que a vegetacdo

natural € a melhor expressdo do clima de uma regido (ROLIM et al., 2007).
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Segundo a Classificacdo Climdatica de Képpen-Geiger para o Estado de Minas
Gerais, ocorrem 4 divisdes/tipos climdticos: Aw (clima fropical quente com
chuvas de verdo e outono), Cwa (clima tropical de altitude com chuvas de
verdo e verdes rigorosos), Cwb (clima tfropical de altitude com chuvas de
verdo e verdes brandos) e Cfa (clima subtropical com chuvas bem distribuidas

e veroes rigorosos).

Segundo Képpen e Geiger o municipio de Itabirito/MG possui clima quente e
temperado Cwb. Apresentando niveis pluviométricos distintos, com o inverno
muito mais seco que o verdo. A média anual de pluviosidade € de 1.590 mm,
tendo uma variacdo muito significativa do més mais chuvoso para o mais
seco, onde julho € o més mais seco com média de precipitacdo no entorno
de 14 mm e dezembro o més mais chuvoso com média de precipitacdo de

317 mm.

Em relacdo a temperatura, a média anual em ltabirito € de 19,3 °C, e verifica-
se a existéncia de dois periodos distintfos: um com temperaturas mais altas,
durante o verdo (estacdo Umida) tendo o més de fevereiro como o mais
guente do ano com uma temperatura média de 21,6 °C, e outro com
temperaturas mais baixas, durante o inverno (estacdo seca), sendo julho

sendo o més mais frio com a temperatura ficando na média de 16,2 °C.

Em relacdo aos niveis de umidade relativa do ar, o periodo com indices mais
baixos € a estacdo seca, com médias mensais de umidade relativa do ar
chegando a 65 % nos meses de agosto e setembro. Durante essa época, sdo
comuns algumas semanas em que a umidade atinge valores minimos abaixo
de 20 % durante os hordrios mais secos da tarde, caracterizando estado de

atencdo ou mesmo de perigo d saude da populacdo.

A baixa umidade do ar durante o inverno em ltabirito estd relacionada
predomindncia de sistemas de alta pressdo, grandes massas de ar seco que

atuam na porgcdo central do Brasil, causando bloqueios atmosféricos que

24
Rua Amapd, 163 - Bairro Amazonas - Contagem - MG - CEP 32240-010
+5531 3292 1313 | 2567 0029 | 2567 0069 | 2567 0009
www.geoline.com.br



Projeto: Minerix Mineracdo ) I
Documento: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD eoline

impedem a chegada de frentes frias e massas de ar de origem polar,
deslocando-as para o oceano. Por isso, verifica-se um gradativo aumento na
pressdo do ar no decorrer do ano, atingindo valores méximos da ordem de

920 hPa no inverno, voltando aos patamares minimos durante o verdo.

De acordo com os dados da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA), a drea do futuro
empreendimento estd localizada dentro da Zona Tropical Brasil Central,
mesotérmico brando - média entre 10 e 15° C, semi-Umido 4 a 5 meses. Em
relacdo ao indice de umidade a regido ¢é classificada como Umido B2 com

indices hidricos que variam entre menor ou igual 40 e menor que 40.
8.1.2 Pedologia

Solo € uma colecdo de corpos naturais, constituidos por partes solidas, liquidas
e gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e
orgdnicos que ocupam a maior parte do manto superficial das extensdes
continentais do nosso planeta, contém matéria viva e pode ser vegetado na
natureza onde ocorrem e, eventualmente, podem ser modificados por
interferéncias antropicas (EMBRAPA, 2006). Portanto, o solo € um corpo natural
formado pela interacdo da atmosfera, hidrosfera e biosfera com os materiais

da litosfera.

Sua formacdo acontece pela dindmica dos diversos fatores e processos
quimicos, fisicos e bioldgicos que atuam sobre o material de origem obtendo
resultados dos mais diferentes tipos, através das adicdoes, perdas,
translocacoes e transformacdes de energia e matéria, que ocorrem ao longo

do tempo e sob a influéncia dos fatores, clima, organismos e relevo.

Conforme o IDE-SISEMA, a ADA do Empreendimento incide sobre o solo do
tipo Cambissolo (CXbd21), e as caracteristicas desse solo sdo apresentadas a

seguir:
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e Cambissolos

Sdo solos constituidos por material mineral, com horizonte B. Devido d
heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das
condicodes climdticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local

para outro.

Sdo solos fortemente, até imperfeitamente, drenados, rasos a profundos, de
cor bruna ou bruno-amarelada, e de alta a baixa saturacdo por bases e
atividade guimica da fracdo coloidal. O horizonte B incipiente (Bi) tem textura
franco-arenosa ou mais argilosa, e o solum, geralmente, apresenta teores
uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro decréscimo ou um pequeno
incremento de argila do horizonte A para o Bi. A estrutura do horizonte B pode
ser em blocos, granular ou prismdtica, havendo casos, também, de solos com

auséncia de agregados, com grdos simples ou macicos.

Os Cambissolos que apresentam espessura no minimo mediana (50-100 cm de
profundidade) e sem restricdo de drenagem, em relevo pouco movimentado,
eutrdficos ou distroficos, apresentam bom potencial agricola. Quando
situados em planicies aluviais estdo sujeitos a inundacdes, que se frequentes e
de média a longa duragdo sdo fatores limitantes ao pleno uso agricola desses
solos. A Figura 3 abaixo, apresenta um perfil de Cambissolo presente na ADA

do empreendimento minerdrio.
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Figura 3: Visdo parcial da tipologia pedoldgica registrada na drea em estudo. Fonte:
Geoline, 2024.

Apesar do Cambissolo da drea em estudo, os solos variam de um local para
outro devido a heterogeneidade do material de origem e das diferentes
formas de relevo. Assim, pode ser encontrada na drea de intervencdo,

variacdes quanto a tipologia, profundidade, textura e até mesmo coloracdo.

O Mapa temdtico a seguir ilustra a presenca da drea de intervencdo dentro

da drea de Cambissolo (CXbd21), considerando o municipio de Itabirito/MG.
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Figura 4: Mapa pedoldgico de Itabirito/MG, destacando a localizacdo do empreendimento
na camada de Cambissolo Hdplico Tb distrofico.

8.1.3 Topogrdfia

Para o estudo em questdo, serd levado em consideracdo principalmente,
aspectos envolvendo a modulacdo do relevo e sua declividade.
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O estudo do relevo consiste em determinar sua génese, analisando os
principios de sua formacdo ao longo das eras, assim como as fransformacoes
geradas ao longo desse periodo. Essas alteracdes podem ser antréopicas,
como uso de magqguinas, plantio de pastagens e mal uso do solo ou por
aspectos de ftransformacdo natural, como clima, processos erosivos,
alteracdo causada por recursos hidricos entre outros diversos aspectos que

podem alterar sua conformacado.

J& a declividade € a relacdo entre a diferenca de altura entre dois pontos e
a distdncia horizontal entre esses pontos, sendo seu resulfado dado pelo
angulo de inclinagcdo da superficie do terreno em relacdo a horizontal. Os
valores de declividade podem variar de 0° a 90°, podendo também ser dado

em porcentagem.

De acordo com o IDE-SISEMA/Zoneamento Econdmico do Estado de Minas
Gerais (ZEE MG) SEMAD/UFLA, a declividade predominante encontrada na
drea do futuro da intervencdo ambiental pode ser classificada como Plano
Suave Ondulado, Ondulado e Forte Ondulado, conforme, Mapa Temdatico

abaixo.

Plano ou suave ondulado: se caracteriza por terrenos com topografia
horizontal, onde os desnivelamentos sdo muito pequenos e terrenos pouco
movimentados constituidos por conjunto de colinas ou outeiros com declive

suave.

Ondulado: Se caracteriza por superficie de topografia pouco movimentada,

apresentando declives acentuados.

Forte Ondulado: superficie de topografia movimentada, formada por outeiros
e/ou morros (elevacdes de 50 a 100m e de 100 a 200m de altitudes relativas,
respectivamente) e raramente  colinas, com  declives fortes,

predominantemente varidveis de 20 a 45%.
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A Figura 5 demonstra que a drea de intervencdo ambiental possui relevo
variando do forte ondulado, ondulado e a plano suave ondulado. A Figura 6
apresenta os indices de declividade que incidem sobre a ADA do

empreendimento.

7 defevde 4‘1033 31
23K 629417 7765407

F|guro 5: Detalhe do area dlre’romen’re afetada pelo es’rudo onde se percebe orelevo
muito variado. Fonte: Geoline Engenharia, 2024.
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Figura 6: Mapa de Declividade da drea de estudo local.
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ENgennaria
8.1.4 Geologia

A drea do projeto Minerix Mineracdo enconfra-se no contexto estrutural do
Craton Sdo Francisco, que se trata de uma entidade geoldgica, abrange
principalmente os estados de Minas Gerais e Bahia, gracas a sua enorme drea
proxima de 650.000 km2 (Figura 7). Sua estrutura encontra-se em estabilidade
tectbno-recldgica desde seu estabelecimento no arqueano (idades
superiores a 3,0 Ga). Este é delimitado por Almeida (1977) pelas unidades
afetadas pela orogénese Brasiliana, sendo estas: Faixa Brasilia (oeste), Faixa
Araxa-Canastra (sudoeste), Faixa Ribeira (sul-sudeste), Riacho Pontal e Rio

Preto (noroeste) e sergipana (nordeste).

|:] Bacias fanerozoicas
Cambriano — Neoproterozoico

- Coberturas cratdnicas

- Magmatismo orogénico

Unidades com corpos
ofioliticos

Rochas metassedimentares
e metavulcanicas

Complexos metamafico-
ultramaficos acamadados

Mesoproterozoico — Estateriano

Unidades de bacias rift e sag,
e magmatismo associado

Orosiriano - Arqueano

Rochas supracrustais e
complexos do embasamento

@ Faixas orogénicas brasilianas

Suturas brasilianas
Sw=== Limite craténico

Figura 7: Mapa do Craton S&o Francisco e as faixas brasilianas. As faixas orogénicas
brasilianas sdo: A, Aracuai; Ar, Araguaia; B, Brasilia; Bo, Borborema; P, Rio Preto; R,
Ribeira; RP, Riacho do Pontal; S, Sergipana. Fonte: Cordani (2020).
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Mais especificamente a drea de estudo estd regionalmente no contexto do
Quadrilatero Ferrifero (QF), que apresenta estrutura metalogenética de idade

arguena que se localiza no limite sul do Craton SGo Francisco (Figura 8).
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Figura 8: Mapa geoldgico simplificado do Quadrildtero Ferrifero com as associagcdes de
litofdcies do Supergrupo Rio das Velhas. Fonte: modificado de Baltazar & Zucchetti,
2005, apud Baltazar et al. 2005.
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O Quadrilatero Ferrifero, assim chamado em funcdo de sua geometria, €
composto predominantemente por rochas graniticas e/ou gndissicas de
idade Arqueana a Paleoproterozoica, cinturdes de rochas verdes arqueanos,
sequéncias  supracrustrais  paleoproterozoicas, mesoproterozoicas e

neoproterozoicas (Dorr, 1969).

Na contextualizacdo local, da Mineracdo Minerix foram realizadas varias
campanhas de estudo com o objetivo de delimitar as unidades geoldgicas
para identificar e localizar as jazidas de ferro para sua eventual extracdo. As
unidades geoldgicas identificadas nos estudos foram: Grupo Nova Lima e

Formacdo Caué pertencente ao Grupo ltabira.

O Grupo Nova Lima (Dorr, 1969) € uma das unidades do Supergrupo Rio das
Velhas, que se trata de uma sequéncia Greenstone Belt rochas meta-
vulcanosedimentares de idade arqueana (2,78 - 2,61Ga) conforme Machado
et al., (1992). Na drea de estudo o Grupo Nova Lima é representado por:
Unidade metavulcanossedimentar, metassedimentar, metassedimentar
quimica (A4rnvs) compostas por xistos e filitos diversos de origem
vulcanossedimentar, clorita, biotita, muscovita, carbonato, plagiocldsio e
feldspato, formacdo ferrifera, rocha calcissilicatica, filito carbonoso,
metachert; metaconglomerado, metagrauvaca, metagrauvaca félsica e
quartzito (CODEMIG 2017).

O Grupo Itabira (Dorr, 1957) se trata de uma unidade metassedimentar,
pertencente ao Supergrupo Minas, e apresenta idades paleoproterozoica
(2,52 — 2,42 Ga). O grupo se trata de uma representacdo da sedimentacdo
quimica em plataforma estavel. E subdividida em duas formacdes, estas que

ocorrem na drea de estudo, sendo as Formacdes Caué e Gandarela.

Formacdo Caué: é a unidade que contém as principais jazidas de minério de
ferro do QF, é constituida principalmente por itabiritos, itabirito dolomitico,

itabirito anfibolitico e algumas lentes de filito. A natureza de extrema
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plasticidade em face a deformacdo da rocha tende a variar muito a
espessura da unidade, chegando a alcangar 400 metros em determinadas
porcoes. Apresenta contato com gradacional com a Formagcdo Gandarela e
possui idade aproximada de 2,52 Ga. Na drea de estudo a Formagdo Caué
(PP1 mic) € composta por: Itabirito fridvel e compacto, itabirito dolomitico,
itabirito magnetitico, itabirito anfibolitico, lentes de dolomito e filito, lentes e
camadas de hematita compacta (CODEMIG 2017).

8.1.5 Suscetibilidade a Processos Erosivos

Os processos erosivos tém origem em diversos fatores, como o formato e a
declividade do terreno, o fluxo de dgua, a pluviosidade, o transporte de
sedimentos e a natureza e a distribuicdo dos habitats de plantas e animais.

Esses processos refletem os fendmenos geoldgicos e o intemperismo.

A erosdo, embora seja um processo natural, pode ser acelerada e
intensificada pela acdo humana, resultando em erosdes anfropicas. Essas sdo
causadas principalmente pelo tipo de manejo do solo, pelos usos intensivos e

pelas mudangas na cobertura do solo.

As erosoes sdo classificadas de acordo com sua origem - natural ou antrépica
- e pela forma de transporte, ocorrendo de modo difuso ou concentrado. As
erosdes que ocorrem pelo escoamento difuso sdo chamadas de erosdes
laminares, enquanto as que se desenvolvem pelo escoamento concentrado

sGo conhecidas como erosodes lineares (Nascimento, 2016).

As erosdes laminares se caracterizam pelo escoamento continuo de uma
lGmina d'dgua e pela remocdo homogénea e lenta da camada superficial
do solo, que geralmente contém maiores quantidades de nutrientes. Este tipo
de erosdo ¢ dificil de observar diretamente, sendo constatado ds vezes pelo
decréscimo da produtividade agricola ou pelo aparecimento de raizes

expostas.
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As erosoes lineares, por sua vez, ocorrem em caminhos preferenciais gerados
pelo escoamento concentrado da dgua ou por frilhas, como caminhos de
gado ou estradas. Conforme sua evolucdo, sdo classificadas em sulcos,

ravinas e vocorocas (Nascimento, 2016).

Em incursdo de campo, através de analise visual foi possivel identificar tipos
distintfos de evolucdo erosiva, a depender da litologia ou perfil pedoldgico

exposto na drea.

Os principais processos erosivos que afetam a drea de estudo local sdo
decorrentes das acdes de aguas pluviais. Os principais processos sao a erosdo

laminar e a erosdo linear.

e Laminar: escoamento difuso da dgua, remocdo progressiva e uniforme
do solo.

e Linear: escoamento em um canal preferencial, podem ser classificados
como sulcos, ravinas e vOogcorocas.

o Sulcos: Tratam-se de pequenas cisdes retilineas, centimétricas no solo.
Tendem a ser efémeras e podem ser preenchidas naturalmente em
periodos de seca.

o Ravinas: Cortes evoluidos de sulcos que atingem vdrios metros de
profundidade, ndo atingem o nivel fredtico e podem ser recuperados
com manejo adequado.

o Vocorocas: Ocorrem quando o corte no solo atinge o lencol fredtico e
o0 conecta com a rede de drenagem local, apresenta uma evolucdo
na perda de solo muito rapidamente. Dificil recuperacdo e exige plano

de tfratamento complexo (CPRM, 2020).
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Figura 9: deslizamento planar registrado dentro dos limites da drea de estudo local. Fonte:
Geoline Engenharia, 2024.

" a

Figura 1: Escorregamento superficial. Fonte: Geoline Engenharia, 2024.

Os eventos de movimentos de massa estdo associados aos processos erosivos,
uma vez que a rocha se encontra em estdgio de degradacdo e a sua textura
friavel evidencia uma fragilidade na coesdo entre os minerais. Dessa forma, o
escoamento superficial também é afetado e a acdo da dgua aumenta o

carreamento de sedimentos que causa uma maior denudacdo da rocha.
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Outro fator importante para o avango dos processos erosivos € a auséncia de
vegetacdo. A dgua da chuva afeta diretamente o solo exposto, provocando
a erosdo por salpicamento, que causa a remogdo de particulas pelo impacto
da agua, além de gerar crostas impermedveis na superficie, provocando o
aumento do fluxo superficial, que ocasiona no aparecimento de feicdes

erosivas.

A Figura 11 a seguir apresenta o mapa de susceptibiidade a erosdo

considerando a declividade em toda ADA do projeto minerdrio.
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Figura 11: Mapa de susceptibilidade erosiva nos limites da drea diretamente afetada.

8.1.6 Hidrogrdfia

A drea estudo do presente projeto abrange a porcdo da bacia hidrogrdfica

Rio das Velhas, em sua regido de Alto Velhas. Contemplando as ETEs Rio
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ltabirito (ADA inserida), Nascentes, Aguas da Moeda e Aguas do Gandarela.
Pormenorizacdo, a Area Diretamente Afetada (ADA) estd inserida no contexto

da bacia hidrogrdfica estadual do Rio Itabirito (BHRI), afluente do Rio das
Velhas, que por sua vez, é parte importante da bacia do Rio Sdo Francisco
(Figura 12). De acordo com a circunscricdo hidrogrdfica (CH) do Rio das
Velhas (SF5) definida pelo Instituto de Gestdo das Aguas (IGAM), a drea de
estudo do presente diagndstico é representada pela Unidade Estratégica de
Gestdo (UEG) 1 — Afluentes do Alto Rio Sdo Francisco, concebido afravés da
Deliberacdo Normativa CERH-MG N° 66/2020.
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Figura 12: Mapa hidrogrdfico num contexto regional.

O Rio Itabirito condiz ao rio principal que drena essa bacia hidrogrdfica, sendo
o curso d'dgua que coleta e transporta as dguas das sub-bacias e afluentes
gue compdem a bacia do Rio Itabirito. O rio é classificado como um rio de
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classe 2, de 6% ordem. A sua rede de drenagem localiza-se na zona central do
dominio geoldgico e geomorfoldogico do Quadrilatero Ferrifero, com uma
bacia de drea aproximada de 520 km?, que abrange partes dos municipios de
Rio Acima, Ouro Preto e Itabirito, sendo que a maior parte localizada em

[tabirito.

Na porcdo alta da rede hidrogrdfica da bacia do Rio Itabirito estd localizado
as sub-bacias do Ribeirdo Mata Porcos, Silva, do Mango e Sardinha. Na parte
central estdo localizadas as sub-bacias dos Cérregos do Bracdo e Carioca e,
proximo a sua foz, na parte baixa da sub-bacia, onde abrange a drea
diretamente afetada do presente projeto, perfaz a drea de drenagem das

sub-bacias do Cérrego Campestre e Paianas.
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Figura 13: Caracterizacdo hidrogrdfica num contexto local.
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8.1.7 Espeleologia

A drea de estudo encontra-se no contexto estrutural da porcdo centro sul do
quadrilatero ferrifero de Minas Gerais, na unidade geoldgica do Grupo Nova

Lima, Supergrupo Rio das Velhas.

Em decorréncia das atividades pretendidas pelo futuro empreendimento, este
se enquadrou como passivel de regularizacdo, considerando sua atividade,
porte e potencial poluidor e critério locacional, nos termos da DN COPAM n°
217/17. Assim, o presente estudo foi desenvolvido com base no Termo de
Referéncia disponibilizado pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentdvel - SEMAD.

A metodologia aplicada aos estudos de prospeccdo espeleoldgica por
método de caminhamento aqui exposto € condizente a frés fases gerais: A
primeira fase preliminar de escritdério a qual resulfou em um planejamento
estratégico. A segunda em campo que foi executada posteriormente,
seguindo os pressupostos determinados. E a terceira com a elaboracdo de

relatério técnico a partir dos dados obtidos em campo e aqui apresentados.

O levantamento bibliogrdfico foi realizado em escritério e consistiu na procura
de informacdes existentes sobre a drea de estudo. As buscas focaram fontes
de cardter cientifico comprovado como artigos, dissertacdes e teses, fontes
oficiais diversas (CETEC, SBE, CPRM, IGAM), além de outros estudos que
continham informacdes sobre a regido e que se mostraram pertinentes para

a finalidade do levantamento.

Os mapas e demais produtos cartogrdficos foram gerados a partir de bases
de orgdos publicos; outras figuras, no entanto, foram retiradas de artigos ou
trabalhos cientificos pertinentes. As pesquisas em bases cartogrdficas se
pautaram em cartas topogrdaficas, mapas geoldgicos, mapas pedoldgicos e
imagens de satélite, com o objetivo de identificar condicdes favordveis a

formacdo de cavidades e a caracterizacdo da drea de estudo.

39
Rua Amapd, 163 - Bairro Amazonas - Contagem - MG - CEP 32240-010
+5531 3292 1313 | 2567 0029 | 2567 0069 | 2567 0009
www.geoline.com.br



Projeto: Minerix Mineracdo ) I
Documento: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD eoline

Buscando a identificacdo de cavidades jd cadastradas na drea e regido em
estudo foram realizadas consultas no Cadastro Nacional de Informacdes
Espeleologicas (CANIE) do Centro Nacional de Estudo, Protecdo e Manejo de
Cavernas (CECAV, 2024) e no Cadastro Nacional de Cavernas (CNC) da
Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE, 2024).

Para o planejamento dos levantamentos de campo foram utilizadas imagens
de satélite Google com escalas variadas, mapa geoldgico e outras bases da
CODEMIG e IBGE na escala 1:50.000, mapa de potencialidade de ocorréncia
de cavernas no Brasil, na escala de 1:2.500.000 do CECAYV, geologico,
pedoldgico, hidrogrdfico, geomorfoldgico, vegetacional e de imagens de

satélite, tendo sido balizada ainda pelo levantamento de dados de campo.

A Figura 14 a seguir apresenta os pontos de controle e caminhamento na drea

alvo do estudo.
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Figura 14: Pontos de controle e caminhamento espeleoldgico. Fonte: Geoline Engenharia
Ltda., 2024
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Através da andlise multicritério descrita na metodologia e com seu
refinamento em campo, obteve-se um potencial espeleoldgico mais fiel a

realidade da drea total de estudo, sendo representado da seguinte forma;

As Areas de ocorréncia improvavel representam 1,83 hectares. Esta classe de
potencial espeleoldgico localiza-se nas regides formadas por dreas

antropizadas.

As dreas de baixo potencial representam 16,11 hectares, sGo caracterizadas
pela baixa declividade, geralmente representadas por vegetacdo rasteira e
com solo arenoso/siltoso, estas regides sdo desprovidas de rocha em

superficie.

Segundo andlise, dreas de médio potencial representam 21,17 hectares. Esta
classe de potencial abrange porcdes com alta declividade associadas a

cobertura vegetal densa e drenagens.

As dreas de alto potencial correspondem a cerca de 53,41 hectares. Esta
classe é representada por dreas com média declividade, afloramentos

rochosos geralmente rasos e de pequeno porte, além de drenagens e matas.

As dreas de muito alto potencial correspondem a cerca de 71,33 hectares.
Esta classe € representada por regides de alta declividade relacionadas a
afloramentos rochosos expostos com abrangéncia de complexo rochoso, suas
bordas e dreas fraturadas, e ainda drenagens, quebras de relevo e mata

densa.

A Figura 15 apresenta o mapa de potencial espeleoldgico elaborado a partir

do método proposto.

4]
Rua Amapd, 163 - Bairro Amazonas - Contagem - MG - CEP 32240-010
+5531 3292 1313 | 2567 0029 | 2567 0069 | 2567 0009
www.geoline.com.br



Projeto: Minerix Mineracdo ) I
Documento: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD eolne

Engenharia

622200 623100 623400
’

623400
LEGENDA Sistoma de_projecso: UTM

DATUM: SIRGAS 2000 - 238 0 %0  180m 1
Potencial Espeleol6gico Local [ Area Diretamente Afetada - ADA P
| s— . "

B Muito Alto (71,33 ha) Area de Influéncia Direta - AID Fonid 06 fados: ESCALA: 17,000
Alto (53,41 ha) Google Earth, Minerix

Meédio (21,17 ha)
B Baixo (16,11 ha)
Ocoréncia Improvavel (1,83 ha) MINERIX

Potencial Espeleologico Local

Ricardo R. Trotta 11/07/2024 A3 RO1

Figura 15: Potencial espeleolégico local. Fonte: Geoline Engenharia Ltda., 2024.

8.2 Meio Bidtico
8.2.1 Biomas - Diagndstico Regional e Local

Minas Gerais estd entre os Estados brasileiros que protege uma das mais
significativas porcdes da biodiversidade, pois, seu limite geogrdfico
compreende trés grandes biomas e os ecossistemas associados: o Cerrado,
ocupando a maior parte do Estado, seguido pela Mata Atléntica e, em menor

proporcdo, a Caatinga.

Devido a sua importéncia bioldgica e ao alto grau de ameaca a que estd
sujeito, tanto o Cerrado quanto a Mata atléntica sGo considerados dreas
prioritarias para conservacdo da biodiversidade a nivel mundial (MYERS et al.,

2000). No entanto, essas dreas estdo sujeitas a fortes pressdes antropicas,
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econdmicas e sociais advindas da aceleracdo de desenvolvimento industrial,
exploracdo econdmica dos recursos naturais, caca, extrativismo, poluicdo,
destruicdo e fragmentacdo de habitat, associados a uma série de fatores que,
consequentemente, submeteram estes dois biomas a uma intensa
degradacdo de seus recursos naturais, comprometendo a sobrevivéncia das
populacdes de espécies vegetais e animais (MYERS et al., 2000; BIODIVERSITAS,
2005).

A drea do empreendimento, bem como o municipio de Itabirito/MG,
enconfra-se inseridos nos dominios do Bioma Mata Atlantica conforme mapa
da vegetacdo brasileira (IBGE) e de acordo com o mapa da Lein® 11.428/2006
(Lei da Mata Atléntica). Informacdes retiradas do banco de dados da
Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (IDE-SISEMA), como pode ser observado na Figura 16 a

seguirr.

622800.000 624000.000 625200.000

§

7766000.000

621600.000 622800.000 624000.000 625200.000

Sistema de projegao: UTM
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—— *
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Fonte de dados:
[ ADA Lcenciada - Processo 13880/2023 Geoline (2024), 1BGE (2019) & IDE-Sisema (2022)
ANM 834182/2008
W Heto Atléntca ol ‘ "M MINERIX EXTRACAO MINERAL E COMERCIO LTDA
Geoline
_ Engenhay MAPA DE BIOMAS

"5 Geoline Engenharia U g0z | A B ROD

ESCALA: 115000

Figura 16: Mapa de Biomas. Fonte: Geoline Engenharia Lida., 2024.
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As formacdes naturais da Mata Atlantica destacam-se por apresentar os
maiores indices de diversidade encontrados em florestas tropicais,
apresentando alto nivel de endemismo, que incluem 40% das espécies de
plantas e 30% das de vertebrados ocorrentes no bioma (GALINDO-LEAL &
CAMARA, 2005; MYERS et al., 2000). Contudo, a cobertura vegetal da Mata
Atlantica no estado estd atualmente reduzida a remanescentes esparsos,
onde a floresta secunddria substituiu a maior parte das florestas primarias
existentes, e restam pequenas manchas distribuidas no territdério mineiro
(LEITAO-FILHO, 1982), atribuindo grande importancia na realizacdo de estudos

ecologicos dos ambientes deste bioma.

A Mata Atfléntica apresenta uma variedade de formacdes e engloba um
diversificado conjunto de ecossistemas florestais com estrutura e composicoes
floristicas bastante diferenciadas, a depender das caracteristicas climdaticas
daregido onde ocorre. No estado de Minas Gerais o Bioma ocorre de maneira
bastante heterogénea, com uma fisionomia vegetacional que vai desde a
Floresta Ombréfila Densa até as Florestas Estacionais Semideciduais. Além
dessas tipologias, as dreas de contato entre essas formacdes, as matas ciliares
e os remanescentes incrustados em outras formacodes, também sdo incluidas
no Bioma (IBGE, 2019).

8.2.2 Fauna

Para o levantamento da Fauna local foram realizadas, para cada um dos
grupos da fauna vertebrada, duas campanhas sazonais de levantamento, de

campo com amostragens distribuidas em periodos de chuva e seca.

O conhecimento sobre a composicdo dos grupos de vertebrados de uma
drea é fator de importéncia primordial em projetos para a sua conservacdo.
Assim, a identificacdo das espécies de anfibios e répteis e o estudo de suas
particularidades ecoldgicas revelam-se decisivos para o sucesso das acoes

que buscam conservar a biodiversidade (HEYER et al., 1994).
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Com relacdo a Herpetofauna, durante a realizacdo das amostragens, foram
registrados 23 representantes da Herpetofauna, sendo 21 espécies de anfibios

anuros, e duas espécies de répteis.

Com base nos resultados apresentados, demonstra que a drea de estudo
local possui considerdvel heterogeneidade ambiental e boa capacidade
suporte a ocorréncia da Herpetofauna, devido a ocorréncia de espécies com
varios hdbitos de ocupacdo de ambientes, com ocorréncia significativa de
espécies sensiveis a alteracdes em seus habitats, que ocorreram em boa
distribuicdo territorial. De toda forma, a grande riqueza e abunddncia de
espécies generalistas deixam implicito que o processo de homogeneizacdo
bidtica, mesmo em fase inicial, encontra-se em andamento na localidade. As

andlises quantitativas e ecoldgicas indicam uma taxocenose em equilibrio.

A taxocenose registrada € tipica de ambientes em altas altitudes no extremo
sul da Serra do Espinhaco e apresentou espécies endémicas da Mata

Atlantica e do Quadrildtero Ferrifero.

Foi registrada uma espécie ameacada, Hylodes uai € considerado como
“Vulneravel” em dmbito global (IUCN, 2023).

Os resultados apresentados indicam grande importdncia da manutencdo de
ambientes especificos, com atencdo especial ds matas ciliares, para a

manutencdo das condicdes ambientais que sustentam a taxocenose.
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Figura 17: Boana lundii. Fonte: Geoline Engenharia Ltda., 2023.

A avifauna identificada na drea do estudo compreendeu uma parcela
considerdvel das aves de ocorréncia conhecida para a regido, com registros
de elevada riqueza por espécies de caracteristicas variadas, e a prevaléncia
de espécies de baixa sensibilidade ecoldgica. Este resultado também era

esperado devido ao nivel de antropizacdo dos ambientes amostrados.

De acordo com os resultados gerais do levantamento da fauna para os
estudos da avifauna de ocorréncia local e regional, observa-se um elevado
potencial ecoldgico para as dreas do estudo, e grande tensdo ecoldgica
entre os biomas do Cerrado e da Mata Atléntica, assim como pela presenca
do complexo rupestre do Quadrilatero Ferrifero. De todo modo, a distribuicdo
de tdxons de hdabitos menos especializados e com maior valéncia ecoldgica
tem sido favorecida na localidade e na regi@o de insercdo do
empreendimento, devido a continua perda e fragmentacdo de habitats
conservados pela expansdo urbana dos grandes centros urbanos e pelo
desenvolvimento de atividades antropicas por diferentes fontes. Este
panorama confere a distribuicGo de comunidades de aves com
caracteristicas variadas, tipicas de habitats com grau intermedidrio de
perturbacdo ecoldgica.

46
Rua Amapd, 163 - Bairro Amazonas - Contagem - MG - CEP 32240-010

+5531 3292 1313 | 2567 0029 | 2567 0069 | 2567 0009
www.geoline.com.br



1]
eoline

Engenharia

Projeto: Minerix Mineracdo )
Documento: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD

NGo foram listados tdxons ameacados no presente estudo da avifauna.
Entretanto, ressalta-se a presenca da cigarra-do-campo (Neothraupis
fasciata), considerada quase ameacada no dmbito global. (COPAM, 2010;
MMA, 2022; IUCN, 2023)

Figura 18: pica-pau-de-banda-branca (Dryocopus lineatus). Fonte: Geoline Engenharia
Ltda., 2023.

Com relacdo a mastofauna, durante o esforco de coleta em campo, com
base nas informacodes provenientes da aplicacdo dos métodos de estudos
descritos, identificaram-se a ocorréncia de 14 espécies de mamiferos terrestres
ndo voadores, riqueza representada por cinco ordens e 10 familias. As
identificacdes de espécies contemplam registros primarios diretos e indiretos,
através de rastros, visualizacdes, fotografias e, de relatos secunddrios através
de enfrevistas com moradores e trabalhadores que possuem contato
frequente com os ambientes naturais presentes nas dreas de influéncia do

empreendimento.

A maioria dos mamiferos identificados nas amostragens de dados primdrios
possui ampla distribuicdo geogrdfica, média massa corporal, e tolera conviver
em habitats parcialmente degradados. E importante destacar a presenca de
diferentes espécies de carnivoros que representam predadores de topo de
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cadeia tréfica (Cerdocyon thous, Lycalopex vetulus, Puma concolor,
Leopardus pardalis), indicando a disponibilidade de recursos ecoldgicos na

regido da drea do estudo.

Figura 19: Exemplar de macaco-prego-preto (Sapajus nigritus). Fonte: Geoline Engenharia
Ltda., 2024.

Sobre a Entomofauna, ao longo do levantamento de espécies de provavel
ocorréncia na regido, & possivel inferir a partir da composicdo de espécies
que a drea do empreendimento se apresenta como um mosaico de
paisagens que contempla, desde ambientes florestais e rurais a locais com
maior taxa de antfropizacdo. Este mosaico propicia diversos microhabitats
favoraveis a proliferacdo e manutencdo de uma grande diversidade de

insetos com potencial vetor, sejam flebotomineos ou culicideos.

Em funcdo das caracteristicas ambientais da drea diretamente afetada pelo
empreendimento, que se configura como um confinuo de dreas florestais €
possivel inferir que este apresenta condicdes de manter populacdes de quase
todas as espécies de culicideos e flebotomineos listadas como de provavel

ocorréncia.
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Durante o levantamento realizado foi possivel amostrar espécies vetoras dos
principais agravos de saude no Brasil. Dentro do contexto do municipio de
ltabirito, as espécies que apresentam maior relevancia sdo Ae. albopictus e

espécies de Phlebotominae.

Referente & ictiofauna, durante as amostragens de levantamento da
ictiofauna foram documentados um total de 95 espécimes capturados,
distribuidos em sete (07) espécies, sete (07) géneros, denfro de quatro (04)
familias e frés (03) ordens. A maioria das espécies € pertencente a familia
Characidae, sendo 1trés (03) espécies capturadas (Astyanax Ilacustris,
Oligosarcus argenteus e Psalidodon rivularis). Corroborando com estudos
anteriores que mostram a familia Characidae tendo a maior
representatividade. A riqueza total identificada corresponde apenas 2,9% das

241 espécies encontradas na bacia do rio SGo Francisco;

De modo geral, a comunidade ictia registrada €& heterogénia, com
representantes de riachos de primeira e segunda ordens, peixes de habitat
lEntico, com presenca de individuos reofilicos, que geralmente sdo
encontrados em corpos d'dgua mais profundos, o que condiz com grande
parte dos ambientes amostrados. Os resultados do trabalho também
apresentam similaridade com as espécies encontradas nos rios de cabeceira
da bacia do Sdo Francisco, seguindo um maior nUmero de individuos de
Characiformes e Siluriformes. Destaca-se o predominio de espécies
generalistas e de pequeno e médio porte como Astyanax lacustris,
Oreochromis niloticus e Geophagus brasiliensis. As espécies com maior
biomassa nas dreas de amostragem foram Rhamdia quelen e Hypostomus

alatus.
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Figura 20: Rhamdia quelen (Bagre). Fonte: Geoline Engenorio Ltda., 2024.

Ressalta-se que o inventdrio completo da fauna local, com a definicdo da
metodologia aplicada, a descricdo das campanhas realizadas e o registro
fotografico, estd inserido no Estudo de Impacto Ambiental _EIA realizado para

o empreendimento.
8.2.3 Flora

Na andlise e avaliagcdo dos pardmetros coletados a campo, conjuntamente
com os dados qudlitativos obtidos durante o Inventario Florestal permitiram
definir que a drea diretamente afetada (ADA) pela pleiteada intervencdo
proposta, & caracterizada como mosaico vegetacional. Sendo o mesmo
mormente composto por remanescentes de vegetacdo nativa caracterizada
como Florestal Estacional Semidecidual (F.E.S) e Cerrado Stricto Sensu. Bem
como por uma Area Antropizada com Arvores Isoladas em meio a graminea

exofica.
¢ Florestal Estacional Semidecidual (F.E.S)

Na andlise da composicdo floristica dos individuos arbdreos amostrados,

mediante Inventdrio Florestal por Amostragem Estratificada, na drea do
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remanescente de F.E.S., em estdgio médio, passivel de intervencdo foram
verificadas 429 drvores. Sendo elas pertencentes 30 familias bot&nicas, 50

géneros e 59 espécies, além dos individuos mortos.

A listagem floristica permite verificar que a espécie Copaifera langsdorffi Desf.
(Copaiba, Fabaceae) apresentou a maior densidade absoluta da
comunidade amostrada, com um montante de 58 individuos (13,52 %).
Seguida das espécies Cupania vernalis Cambes. (Camboatd, Sapindaceae)
e Siparuna guianensis (Mart. ex Tul.) A. DC (Limdo-bravo, Siparunaceae) com
33 (7.69 %) e 27 (6,29 %) individuos, respectivamente, que juntas somam 27,5 %
do ftotal de individuos catalogados. sendo que as demais espécies

apresentadas um padrdo mais uniforme dos valores.

Os resultados apontam ainda que a familia Fabaceace teve a maior
representatividade numérica e riqueza, com 130 individuos (30,3 %) distribuidos
em 11 espécies. E a familia Myrtaceae apresentou o segundo maior

quantitativo e riqueza, com 46 drvores (10,72 %) distribuidas em 7 espécies.

N&o foram encontradas espécies imunes ao corte no Estado de Minas Gerais,
de acordo com a Lei Estadual n® 20.308/2012. Tampouco foram registras
espécies ameacadas de extingcdo de acordo com a Portaria n° 443/2014 do
Ministério do Meio Ambiente (MMA) que revoga a Instrucdo Normativa n°
06/2008 do Ministério do Meio Ambiente (MMA).

A Tabela 1 a seguir demonstra as espécies arbdreas catalogadas pelo
Inventdrio Florestal no remanescente de Florestal Estacional Semidecidual na

drea do empreendimento.

Tabela 1: Espécies arbdreas levantadas pelo Inventdrio Florestal realizado na ADA do Projeto
Minerix Mineracdo.

Anacardiaceae

Tapirira guianensis Aubl. Pau-pombo

Annonaceae

Guatteria nigrescens Mart. Pindaiba-preta
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Xylopia sericea A.St.-Hil. Pimenta
Apocynaceae
Tabernaemontana hystrix Steud. Leiteira
Asteraceae
Eremanthus incanus Less. Candeinha
Coracdo-de-negro

Piptocarpha rotundifolia Less.
Piptocarpha macropoda (DC.)

Cambard-preto

Bignoniaceae
Cinco-folhas

Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum.
lpé-amarelo

Handroanthus serratifolius (Vahl) S.O. Grose

Boraginaceae
Louro-pardo

Cordia trichotoma (Vell.) Arrdib. Ex Steud.

Cannabaceae
Trema micrantha (L.) Blume Grandiuva

Combretaceae
Terminalia brasiliensis (Cambess. Ex A. St.-Hil)
Eichler Amarelinho
Cunoniaceae
Lamanonia ternata Vell. Guapereré
Euphorbiaceae
Alchornea sidifolia MUIl.Arg. Tapid
Sangra-d'dgua

Croton urucurana Baill.

Fabaceae
Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira-preta
Dalbergia miscolobium Benth. Jacarandd-do-cerrado
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby &
JW.Grimes Angico-rajado
Jacarandd-bico-de-
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. pato
Machaerium villosum Vogel. Jacarandd-paulista
Copaifera langsdorffi Desf. Copaiba
Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record Angico-branco
Platypodium elegans Vogel Amendoim-bravo
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Jacarandd-de-espinho
Hymenolobium petraeum Ducke Angelim-pedra
Machaerium paraguariense Hassl. Jacarandd-branco
Hypericaceae
Vismia guianensis Aubl. Bico-de-papagaio
Lamiaceae
Vitex polygama Cham. Azeitona-preta
Hyptidendron asperrimum (Spreng.) Harley Catinga-de-bode
Lauraceae
Nectandra lanceolata Nees Canela-amarela
Ocotea corymbosa (Meissn.) Mez Canela-corvo
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Ocotea puberula (Rich.) Nees

(] ]
Geoline

Canela-sebo

Malvaceae

Luehea diveracata Mart. & Zucc.

Acoita-cavalo-mitudo

Melastomataceae

Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.

Quaresmeira

Miconia leucocarpa DC.

Pixirica-pdlida

Meliaceae
Trichilia pallida Sw. Baga-de-morcego
Myrtaceae
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Goiaba-brava
Myrcia splendens (Sw.) DC. Guamirim-de-folha-fina
Campomanesia guazumifolia (Cambess.)
O.Berg Aracd-sete-capotes
Guamirim-da-folho-
Gomidesia lindeniana O. Berg grande
Myrcia loranthifolia (DC.) Guamirim-ferro
Myrcia guianensis. (Aubl.) Aracazinho
Myrcia rostrata DC. Folha-miuda
Ochnaceae
Ouratea hexasperma (St. Hil.) Baill. Vassoura-de-bruxa
Peraceae

Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill

Pau-de-sapateiro

Primulaceae

Myrsine umbellata Mart. Capororoca
Rubiaceae
Coussarea hydrangeifolia (Benth.) Quina-branca
Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. Veludo
Marmelada-de-
Cordiera macrophylla (K. Schum.) Kuntze cachorro
Rutaceae
Dictyoloma vandellianum A.Juss Tingui-preto
Salicaceae
Casearia sylvestris Sw. Guacatonga
Sapindaceae
Cupania vernalis Cambes. Camboatd

Matayba guianensis Aubl.

Camboatd-branco

Sapotaceae

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.)
Radlk.

Aguai

Siparunaceae

Siparuna guianensis (Mart. ex Tul.) A. DC

Limdo-bravo

Styracaceae

Styrax camporum Pohl.

Benjoeiro
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Urticaceae
Cecropia pachystachya Trécul Embauiba
Vochysiaceae
Vochysia tucanorum Mart. Pau-tucano
Callisthene major Mart. Cinzeiro

7:de fev de 202411:57:41
23K 622917 7766803

Figura 21: Visdo parcial do fragmento de F.E.S, na drea do Projeto Minerix Mineracdo. Fonte:
Geoline Engenharia, 2024.
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7-de fev de 2024 11:34:51
23K 622233.7766460

Figura 22: Viséo parcial do fragmento de F.E.S, na drea do Projeto Minerix Mineracdo. Fonte:
Geoline Engenharia, 2024.

e Cerrado Stricto Sensu

No Inventdrio Florestal por Amostragem Casual Estratificada realizado na drea
passivel de intervencdo e composta por remanescente da fitofisionomia
Cerrado Sensu Stricto foram encontradas 413 drvores distribuidas entre 28

familias, 42 géneros e 45 espécies, além dos individuos mortos.

A listagem floristica permite verificar que a espécie Eremanthus incanus Less.
(Asteraceae, Candeinha), apresentou o maior quantitativo de individuos, e
uma ampla distribuicdo no remanescente entre as unidades amostrais, com
74 individuos catalogados, ou seja, 17,92 % do total de individuos arbdreos. Em
segunda e terceira maior confribuicdo numeérica estdo as espécies Dalbergia
miscolobium Benth. (Fabaceae, Jacarandd-do-cerrado) e Miconia albicans
(Sw.) Triana (Melastomataceae, Canela-de-velho) com 63 (15,25%) e 48 (11,62
%) individuos registrados, respectivamente. O que contribuiu para uma profusa
representatividade numérica na comunidade amostrada, que juntas somam

44,79 % do total de individuos amostrados.
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O resultado supracitado que contribuiu para que as familias Fabaceae,
Asteraceae e Melastomataceae se destacassem quanto a densidade de
individuos arbdreos, sendo 102 (24,7 %), 90 (21,79 %) e 56 (13,56 %),
respectivamente. No entanto, a familia Fabaceae se destacou tanto por
apresentar o maior quantitativo de individuos, quanto por sua ampla
distribuicdo da riqueza de espécies com os individuos distribuidos entre 7

espécies.

Respaldado na "Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de
Extincdo” definida no Anexo 1 da PORTARIA MMA N° 148, DE 7 DE JUNHO DE
2022, as espécies amostradas no Inventdrio Florestal foram averiguadas
quanto as classificacdes de risco de extincdo. O que permitiu verificar que,
uma (1) das 45 espécies identificadas na comunidade arbdrea em estudo esta
inserida nalista de espécies ameacadas de extincdo. Sendo ela: Cedrela fissilis

Vell. (Cedro), classificada como, Vulneravel (VU).

A tabela a seguir demonstra as espécies arboéreas catalogadas pelo
Inventdrio Florestal no remanescente de Cerrado Sensu Stricto na drea do
empreendimento.

Tabela 2: Espécies arbdreas levantadas pelo Inventdrio Florestal realizado na ADA do Projeto
Minerix Mineracdo.

Familia Nome Cientifico Nome Comum
Anacardiaceae
Tapirira guianensis Aubl. Pau-pombo
Lithraea molleoides (Vell.) Eng. Aroeira-brava
Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng Goncalo-alves
Annonaceae
Xylopia sericea A.St.-Hil. Pimenta
Pimenta-de-
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. macaco
Apocynaceae
Tabernaemontana hystrix Steud. Leiteira
Aspidosperma subincanum Mart. Peroba-branca
Asteraceae
Eremanthus incanus Less. Candeinha
Piptocarpha rotundifolia Less. Coracdo-de-negro
Bignoniaceae
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos lpé-cascudo
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Calophyllaceae

Geoline

Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. Pau-santo
Cunoniaceae
Lamanonia ternata Vell. Guapereré
Erythroxylaceae
Erythroxylum suberosum St. Hil. Cabelo-de-nego
Fabaceae
Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira-preta
Jacarandd-do-
Dalbergia miscolobium Benth. cerrado
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby &
JW.Grimes Angico-rajado
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville Barbatimdo
Machaerium villosum Vogel. Jacarandd-paulista
Copaifera langsdorffi Desf. Copaiba
Leptolobium dasycarpum (Vogel) Yakovlev Amargosinha
Hypericaceae
Vismia guianensis Aubl. Bico-de-papagaio
Lamiaceae
Hyptidendron asperrimum (Spreng.) Harley Catinga-de-bode
Aegiphila integrifolia (Jacg.) Moldenke Tamanqueira
Lauraceae

Nectandra lanceolata Nees

Canela-amarela

Malpighiaceae

Byrsonima verbascifolia L. Rich

Muricizdo

Melastomataceae

Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.

Quaresmeira

Miconia albicans (Sw.) Triana

Canela-de-velho

Meliaceae

Cedrela fissilis Vell.

Cedro

Myrtaceae

Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.

Goiaba-brava

Moyrcia rostrata DC.

Folha-miuda

Nyctaginaceae

Neea theifera Oerst

Caparrosa-do-
campo

Ochnaceae

Ouratea hexasperma (St. Hil.) Baill.

Vassoura-de-bruxa

Peraceae

Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill

Pau-de-sapateiro

Primulaceae

Myrsine umbellata Mart.

Capororoca

Proteaceae

Roupala montana Aubl.

Carne-de-vaca
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Rubiaceae
Rudgea viburnoides (Cham.) Benth. Chd-de-bugre
Palicourea rigida Kunth Bate-caixa
Rutaceae
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamiquinha
Sapindaceae
Cupania vernalis Cambes. Camboatd
Dilodendron bipinnatum Radlk. Maria-pobre
Sapotaceae
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.)
Radlk. Aguai
Siparunaceae
Siparuna guianensis (Mart. ex Tul.) A. DC Lim&o-bravo
Styracaceae
Styrax camporum Pohl. Benjoeiro
Laranjinha-do-
Styrax ferrugineus Nees & Mart cerrado
Vochysiaceae
Qualea dichotoma (Mart.) Warm. Pau-terra-do-mato

s ~

<= 5defev dg2024 09:55:38
3 | 123Ke623132 7766818
Figura 23: Visdo parcial da vegetacdo nativa denominada Cerrado Sensu Stricto, com uma
formacdo vegetal caracterizada pela presenca de individuos arbéreo-arbustivos, baixos,
inclinados e tortuosos. Fonte: Geoline Engenharia, 2024.
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Figura 24: Visdo parcial da vegetag¢do nativa denominada Cerrado Sensu Stricto, justaposta
a drea do empreendimento, com destaque para ocorréncia de individuos arbdéreos
enfremeados a um estrato herbdceo-arbustivo expressivo. Fonte: Geoline Engenharia, 2024.

o Area Antropizado/Arvores Isoladas

No Inventdrio Florestal 100% realizado na Area Antropizada com Arvores
Isoladas, passivel de intervencdo, foram encontradas 62 arvores distribuidas

entre 15 familias, 20 géneros e 22 espécies, além dos individuos mortos.

A listagem floristica permite verificar que Dalbergia miscolobium Benth.
(Fabaceae, Jacarandd-do-cerrado), Styrax camporum Pohl. (Styracaceae,
Benjoeiro) e Handroanthus serratifolius (Vahl) S.O. Grose (Bignoneaceae, Ipé-
amarelo), foram as espécies mais representativas, com 10 (16,13 %), 9 (14,52
%) e 6 (2,68 %) individuos registrados, respectivamente, somando 40,33 % do

total.

Por conseguinte, as familias Fabaceae, Styracaceae, Myrtaceae e
Bignoneaceae apresentam, nesta sequéncia, os maiores valores de
densidade de individuos, com 20, 9, 7 e 7, respectivamente. Ademais, as

familias com maior riqueza de espécies, foram Fabaceae e Myrtaceae com 4
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cada. Em sintese, a distribuicdo das familias ocorrentes na Area Antropizada,
com drvores isoladas, sujeita a intervencdo, podem ser visualizados na Tabela
3 a seguir.

Tabela 3: Espécies arbéreas levantadas pelo Inventdrio Florestal realizado na ADA do Projeto
Minerix Mineracdo.

Familia Nome Cientifico Nome Comum
Anacardiaceae
Mangifera indica L. Mangueira
Annonaceae
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Pimenta-de-
macaco
Apocynaceae
Tabernaemontana hystrix Steud. Leiteira
Arecaceae
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jerivé
Bignoniaceae
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos lpé-cascudo
Handroanthus serratifolius (Vahl) S.0. Grose lpé-amarelo
Bixaceae
Bixa orellana L. Urucum
Calophyllaceae
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. Pau-santo
Combretaceae
Terminalia brasiliensis (Cambess. Ex A. St.- .
S Amarelinho
Hil) Eichler
Fabaceae
Dalbergia miscolobium Benth. Jacaranda-do-
cerrado
Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira-preta
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby & Angico-rajado
JW.Grimes
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Faveiro
Lauraceae
Persea americana Mill. Abacateiro
Myrtaceae
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Goiaba-brava
Plinia cauliflora (Mart.) Kausel 1956 Jabuticabeira
Syzygium jambos (L.) Alston Jambo
Mpyrcia rostrata DC. Folha-miuda
Ochnaceae
Ouratea hexasperma (St. Hil.) Baill. Vassoura-de-bruxa
Rosaceae
Erioboftrya japonica (Thunb.) Lind. Ameixeira
Styracaceae
Styrax camporum Pohl. Benjoeiro
Vochysiaceae
Qualea dichotoma (Mart.) Warm. Pau-terra-do-mato
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ENgennaria

.14 de mar de 2024 07:40:18
23K 623122 7766349

Figura 25: Visdo parcial interna da Area Antropizada, com destaque das Arvores Isoladas em
meio a pastagem exdtica. Fonte: Geoline Ambiental, 2024.

ide fev de 202411:49:37

622552 7766526

trada sem nome

R « o tabirito

i~ : i B 5 i Minas Gerais

Figura 26: Visdo parcial da drea passivel de intervencdo, com destaque para a acdo
antrépica tipificada pela presenca de estradas e outras vias de acesso. Fonte: Geoline
Engenharia, 2024.
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A andlise floristica dos 31,7106ha de drea diretamente afetada pela
intervencdo proposta no empreendimento minerdrio em ltabirito-MG, permitiu
identificar a presenca de uma (1) espécie da Flora Ameacadas de Extingdo”
definida no Anexo 1 da PORTARIA MMA N° 148, DE 7 DE JUNHO DE 2022,

classificada como, Vulneravel (VU). Sendo ela:

Cederela fissilis Vell. (Cedro, 1 individuo, no remanescente de Cerrado Sensu
Stricto).

ldentificou-se ainda a presenca de duas (2) espécies imunes ao corte no
Estado de Minas Gerais, de acordo com a Lei Estadual n® 20.308/2012. Sendo

elas:

Handroanthus serratifolius (Vahl) S.0. Grose (Ipé-amarelo, 1 individuo no
remanescente de F.E.S. e 6 individuos na Area Antropizada com Arvores

Isoladas).

Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos (Ipé-cascudo, 1 individuo no
remanescente de Cerrado Sensu Stricto e 1 individuo na Area Antropizada

com Arvores Isoladas);
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9.0 PROPOSTAS DE RECUPERACAO PARA AS AREAS DEGRADADAS

9.1 Procedimentos Metodolégicos

O estudo que compde o presente documento foi consubstanciado em
levantamento de dados secunddrios e primdrios. Estes foram consultados,
examinados e trabalhados de uma forma compreensivel e legivel,

possibilitando um melhor entendimento da compilacdo das informacdes.

Dados secunddrios sdo aqueles preexistentes, e podem ser extraidos junto a
diferentes fontes, tais como bibliografia, cartografia, documentos da drea em
estudo, banco de dados de o&érgdos publicos, de organizacdes ndo
governamentais, relatérios ndo publicados e estudos j&d desenvolvidos na drea

alvo.

Os dados primdrios sdo obtidos a partir dos levantamentos de campo, seja por
meio de amostragem ou inventdrio. Desta forma, a equipe multidisciplinar
realizou as incursdes em campo para caracterizacdo dos diversos aspectos
inerentes ao diagndstico ambiental, que se enconfram apresentados de
forma detalhada no Estudo de Impacto Ambiental e o seu respectivo Relatdrio
de Impacto Ambiental — EIA/RIMA.

Os trabalhos de campo consistiram na andlise minuciosa da drea diretamente
afetada, onde ocorrerdo as intervencdes necessdrias para a implantacdo e
operacdo do Projeto Minerix Mineracdo. Os trabalhos englobaram a
verificacdo da existéncia, ou ndo, de focos erosivos em curso, bem como 0s

aspectos que podem minimizar ou potencializar a susceptibilidade & erosdo.

Durante estas andlises foram realizados registros fotogrdficos em pontos
relevantes com suas coordenadas aferidas por meio de GPS e observados
aspectos relacionados as condicoes atuais da drea, em especial aqueles que

de certa forma contribuem para o desencadeamento de processos erosivos
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como o estado da cobertura vegetal e a declividade das diferentes formas

de relevo.

Baseando-se nos dados primdrios obtidos nos frabalhos de campo,
conjugados com as informacdes e estudos preexistentes da drea e da regido
(dados secunddrios) foram propostos, modelos de recuperacdo direcionados

a restauracdo ambiental local.

O conhecimento da drea alvo para o desenvolvimento do PRAD é de
fundamental importdncia para a proposicdo das medidas para o controle dos
processos erosivos e restauracdo de dreas degradadas. Alem disso, o
aprofundamento dos temas relacionados ao meio fisico e bidtico sdo
preponderantes para a realizacdo de uma sequéncia metodologica efetiva.
Portanto, para o desenvolvimento dos estudos foram cumpridas as seguintes

etapas de trabalho, conforme item a seguir.
9.2 Métodos de Controle e Restauragdo

A definicdo das propostas de conformacdo topogrdfica e paisagistica deve
considerar a hipoétese de um cendrio critico, em termos de condicdes
ambientais das areas onde a recuperacdo serd proposta, tendo em vista que
a atividade biolégica do solo terd baixa representatividade, além de pouca
estruturacdo pedoldgica, uma vez que as técnicas serdo aplicadas quando
as dreas j& tenham sido mineradas e a cobertura vegetal j& retirada em
grande parte da drea diretfamente afetada, caracterizando-se como drea

antropizada.

Contudo, fatores ambientais locais como clima, fontes de dispersdo de
sementes, regeneracdo natural, entre outros, podem contribuir para a
reabilitacdo das dreas pertinentes ao programa, por meio da evolucdo da

cadeia sucessoéria vegetacional.
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Dessa forma, o PRAD deverd fundamentar-se, iniciaimente, na estabilidade
geotécnica das dreas envolvidas (reconformacdo), associada as técnicas
silviculturais, que permitam criar mecanismos minimos, para estabelecimento

natural e evolutivo de um processo de colonizacdo vegetal.

Apos areconformacdo, a drea continua passivel de ravinamentos e provaveis
carreamentos de materiais diversos, principalmente em funcdo da ndo
estruturacdo do solo e intensas chuvas concentradas, caso oacorram. Deste
modo, torna-se imprescindivel que naquelas areas, em que haverd disposicdo
de materiais de solos, a drea seja nivelada mecanicamente, ao mdaximo
possivel, evitando-se dessa forma, possiveis depressdes e consequentemente,
acumulos de aguas pluviais. J& nos taludes, com angulos acima de 45°, a

utilizacdo de biomantas vegetais, forna-se sempre recomendavel.

Ao mesmo tempo, evidencia-se que o éxito de qualquer programa de
reabilifacdo ambiental depende, em grande parte, de um
acompanhamento técnico quanto ao comportamento da cadeia sucessoria
(ingressos de novas espécies e evolugcdo das existentes), por meio de
monitoramentos constantes, inerentes as atividades de manutencdo nos anos
seguintes apds a implantacdo, cujas praticas silviculturais recomendadas, sGo

de fundamental importdncia para a sucessdo vegetacional que se deseja.

As intervencdes antropicas inerentes ao empreendimento e associadas
atividade de operacionalizacdo da mina incluem: a supressdo da vegetacdo;
alteracdo dos fluxos naturais de drenagens e dos indices de infiltracdo;
abertura e alargamento de acessos vidrios; escavacoes e aterros (cava e
pilha de estéril); tr@nsito de veiculos pesados; derrames acidentais de dleos,

graxas e combustiveis no solo.

Durante o desenvolvimento da frente de lavra, apds as atividades de

supressdo da vegetacdo, deve-se remover o solo de capeamento (camadas
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superficiais) e armazend-lo em um local especifico nas imediacdes da mina

para que possa ser aproveitado na recuperacdo da drea.

Com o intuito de prevenir e minimizar os processos erosivos, deverdo ser
implantados os reflorestamentos programados para diminuir a intensidade do
escoamento superficial. A execucdo do reflorestamento se dard em funcdo
da morfologia da jazida e do desenvolvimento do Projeto Minerix Mineracdo,
apods a exaustdo da drea de lavra, de maneira que a paisagem da drea do
empreendimento seja recomposta, e que o equilibrio ambiental seja

garantido.

O presente projeto prevé a reabilitacdo das dreas correspondentes a cava,
dreas de infraestruturas tempordrias e os acessos internos, que serdo
desativados apds a finalizacdo das atividades minerdrias no local. A
reabilitacdo serd composta, principalmente, pela readequacdo topogrdfica,

preparacdo do substrato e revegetacdo.

A drea de lavra deverd ser preparada com a cobertura de material areno-
argiloso e a preparacdo do substrato para melhorar as condicdes do solo para

a aplicacdo das técnicas de revegetacdo.

A seguir serdo apresentadas as etapas necessdrias para a recuperacdo da

drea degradada pela atividade de mineracdo.
9.2.1 Recuperacgao Fisica/Mecanica

As medidas fisicas sdo necessdrias para promover a recomposicdo
topogrdfica das dreas, adequando-as a realidade atual, de modo que os
agentes potencializadores dos processos erosivos sejam estabilizados
definitivamente, com o objetivo de garantir a reducdo do escoamento
superficial, a minimizacdo e/ou exclusGo dos processos erosivos, para que

infegrados com os efeitos da revegetacdo, se alcance o equilibrio ambiental.
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9.2.1.1 Conformacgao dos Taludes

Nesta etapa, deve-se readlizar a conformacdo dos taludes formados na
abertura da cava, com a adequacdo da inclinacdo, e o preenchimento com
material estéril ou materiais advindos de outras localidades para servir de

cobertura.

O manejo adequado do solo, € fundamental no processo de preenchimento
das cavas. Deve-se atentar para que os horizontes originais do solo ndo sejam
invertidos ou misturados, pois poderd provocar a reducdo da ferfiidade do

solo e dificuldade de fixacdo da vegetacado.

Antes do processo de revegetacdo da dreq, € muito importante que se avalie
criteriosamente a estabilidade dos taludes, bem como a resisténcia do solo
para a fixacdo da cobertura vegetal. Esta andlise € fundamental para que
ndo se tenha perda de materiais e para garantir o éxito na etapa de

revegetacdo.

Portanto, a primeira etapa de recuperacdo das dreas degradadas, consiste
na adequacdo e regularizacdo dos taludes de corte, tendo como objetivo
primdrio a estabilizacdo e o controle de processos erosivos na drea a ser

recuperada.

O processo de readequacdo dos taludes e dreas de declividade alterada,
deve ser planejado e redlizado considerando alguns critérios importantes.
Dentre eles pode-se citar: (a) estabilidade do solo e dos taludes; (b) controle
dos processos erosivos; (c) aspectos paisagisticos e estéticos; (d) possibilidade

de uso futuro; (e) similaridade com o relevo original.

Os taludes deverdo ser monitorados e controlados durante a fase de
operacdo da mina, e também durante o processo de recuperacdo da drea.
O monitoramento frequente permite que o0s sinais de ruptura e/ou

instabilidade dos taludes sejam diagnosticados no inicio de seu
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desenvolvimento, com tempo suficiente para se readlizar as intervencdes
necessarias para a garantia da estabilizacdo do mesmo, evitando assim,

rompimentos, deslizamentos e demais problemas derivados.
9.2.1.2 Medidas preventivas

Durante a implantacdo e operacdo do empreendimento, principalmente no
processo de abertura da mina, deverdo ser aplicadas algumas acoes
preventivas, fundamentais para o confrole dos processos erosivos, evitando

assim, o carreamento de sedimentos.

Uma das acdes a serem adotadas, € a remog¢do da cobertura vegetal em
etapas, de acordo com o avanco da extracdo. Isso evitard que as dareas
figuem expostas, antes de serem exploradas, o que as deixaria susceptiveis

A0S Processos erosivos.

Também é importante estabelecer um sistema de drenagem, durante a
operacdo da cava, com a implantacdo de dispositivos para captar as dguas
pluvidis nas cotas mais altas e direciond-las para as cotas mais baixas, de
modo a minimizar o escoamento superficial laminar, nos taludes. Tal

drenagem poderd ser realizada através da abertura de valetas laterais.

Na fase inicial das escavacodes, para a retirada do material vegetal, propde-
se a formacdo da topografia suave-ondulada. Com isso, a velocidade de
escoamento superficial da dgua é reduzida, o que também diminui o

carreamento de particulas de solo.
9.2.1.3 Drenagem Pluvial

O sistema de drenagem tem como principal objetivo conduzir e desviar as
dguas superficiais das dreas de operacdo da cava, evitando ao mdaximo a
ocorréncia de processos erosivos. E fundamental o controle dos focos erosivos
na drea do empreendimento, pois 0s mesmos podem desencadear Nnovos

impactos, tais como o assoreamento ou contaminacdo dos cursos hidricos.
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O sistema de drenagem deverd ser dimensionado e desenvolvido a partir da
construcdo de bermas que irdo captar e direcionar as dguas pluvidis. As
bermas deverdo ser construidas com inclinacdo transversal de 2% para a parte
inferior do talude (ponto mais alto a partir da borda do talude) e de 2% no
senfido longitudinal, de modo que as adguas sejaom captadas e direcionadas

para a canaleta de drenagem principal da drea de lavra.

Deverdo ainda ser implantados os corddes de contorno vegetal no sentido
transversal a declividade, com um espacamento médio de 4,0 metros.
Deverdo ser utilizadas gramineas plantadas com inclinacdo de 2%, no senfido
da borda para a base do talude, evitando a erosdo laminar e escoamento

do solo e sementes.

Os corddes vegetais sGo essenciqis para a quebra da velocidade de
escoamento da agua superficial e para manter a umidade do solo, além de

direcionar as adguas superficiais para as canaletas de drenagem.
9.2.1.4 Subsolagem

Esta atividade possui as funcdes de destorroamento, arejomento profundo,
orientacdo da porosidade, nivelamento e arejamento da camada superficial do

solo.

A descompactacdo serd feita mecanicamente com implementos apropriados,
em forma de gradagem pesada com trator de esteiras, acoplado a um “ripper”
hidraulico. O implemento sulcard a terra até uma profundidade mdxima de 60
cm, incorporando parcialimente o material de decapeamento “camada
orgdnica”, quando indicada para a drea. Serd feita uma Unica passagem sobre

a superficie a tratar.
9.2.2 Andlise, Corregcdo e Tratamento do Solo

Nos processos de recuperacdo de dreas degradadas, provenientes da

mineracdo, € comum observar, apds a extracdo do minério, que o solo ndo
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detém de condicdes ideais para o crescimento das espécies vegetais, por
serem desprovidos de nutrientes adequados, em funcdo das caracteristicas

do solo, provenientes do minério de ferro.

Deste modo, antes de serem aplicadas as técnicas de revegetacdo para a
drea degradada, € importante a realizacdo de andlises fisico-quimicas que
irdo fornecer dados concretos sobre a necessidade de correcdo do solo, nas

proporcoes ideais, de acordo com a atual condicdo do solo.

Apos a andlise, é imprescindivel realizar a correcdo e enriquecimento do solo,
recompondo o0s nutrientes necessdrios para o bom desenvolvimento das
espécies que serdo plantadas no local. Diante de alguns cendrios, €
necessario a adicdo de camadas de solo fértil e corrigido, para viabilizar a

revegetacdo da drea.

A principio, ndo €& possivel mensurar os quantitativos e proporcdes de
nutrientes, nem mesmo quais 0os produtos ideadis a serem utilizados para o
tratamento e enriguecimento do solo. A definicdo da técnica de tratamento
e correcdo, bem como o cdlculo de nutrientes a serem aplicados, deverdo
ser realizados apds a andlise das condicdes do solo, apds o encerramento da
atividade de mineracdo, no fechamento da mina, quando se inicia as

atividades de recuperacdo da drea.

Para corrigir a acidez do substrato e fornecer cdlcio e magnésio ao solo €
indicada a realizacdo da calagem. Sendo assim, apds a conformacdo do
terreno deve-se proceder a calagem do substrato por meio da aplicacdo de
1500 kg por hectare de calcdrio dolomitico. Essa prdatica deverd ser
executada 30 dias antes do plantio, seguida da imediata escarificacdo da
superficie do terreno com o auxilio de ancinhos ou gadanhos, visando a

regularizacdo da camada superior do substrato.
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9.2.3 Recuperacgao Florestal

A vegetacdo é utilizada na engenharia, hd séculos, no confrole de processos
erosivos. As técnicas que conjugam a utilizacdo desse elemento vivo na
engenharia sdo denominadas bioengenharia de solos (Kruedener, 1951). Essas
operacodes, em decorréncia do seu baixo custo, do requerimento técnico
relativamente simples para instalacdo e manutencdo, bem como da
adequacdo paisagistica e ambiental, tém encontrado largo campo de
aplicacdo em regides fropicais e semitropicais, |G que nelas as condicoes

favordveis ao crescimento da vegetacdo ocorrem durante quase fodo o ano.

O uso da vegetacdo para controle de processos erosivos deve ser criterioso,
j& que pode interferir intensamente na transferéncia da dgua da atmosfera
para o solo nas dreas de infilfracdo e nos sistemas de drenagem superficial
(Morgan, 1994)

Para arestauracdo paisagistica da drea do Projeto Minerix Mineracdo, deverd
ser escolhido o modelo de revegetacdo de acordo com sua adequacdo
paisagistica, considerando, inclusive, a densidade vegetacional das dreas

circunvizinhas.

A superficie das bermas receberd a camada de estéril, a qual serd entdo base
para uma camada de solo fértil e matéria orgdnica. Os materiais deverdo ser
colocados nesta sequéncia, com o infuito de se conseguir um bom

desenvolvimento dos sistemas radiculares da vegetacdo a ser implantada.

E essencial efetuar o retorno do horizonte superficial do solo para a drea da
cava. O solo superficial espalhado sobre a drea poderd trazer sementes ao
local que germinam e auxiliam no recobrimento do solo, além de agregar

nutrientes necessdrios para o pleno desenvolvimento das espécies vegetais.

Sempre que as condicdes do solo permitir, deve-se realizar o plantio de

espécies herbdceas, arbustivas e arbdreas, intercaladas, utilizando
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prioritariamente espécies nativas comuns para a regido. E importante ainda
adotar o método de plantio sucessional, selecionando e intercalando entres

espécies pioneiras, secunddrias e climax.

Paras as dreas das bermas poderd ser aplicada a técnica de plantio direto,
com coveamento e espacamento especifico para as espécies selecionadas.
Para as faces dos taludes pode-se utilizar as técnicas de hidrossemeadura, a
aplicacdo de biomantas vegetais e geotéxteis. A melhor técnica a ser
aplicada varia de acordo com as condicoes de estabilidade dos taludes e de

propriedades do solo, apds a reconformacdo dos mesmos.
9.2.3.1 Floristica Indicada para a Recuperagado Florestal

A selecdo das espécies para o planfio deverd seguir, prioritariamente as
espécies catalogadas pelo Inventdrio Florestal. Tais espécies estdo listadas no
diagndstico da flora local disponivel no item 9.2.3 do presente estudo. A
selecdo deverd considerar ainda os niveis sucessionais das espécies e suas
caracteristicas de porte, raizes, dentre outras que poderdo interferir no sucesso

da recuperacdo da drea.

Para revegetacdo dos taludes, deve-se utilizar espécies de gramineas e
leguminosas. Para a selecdo das espécies a serem utilizadas, devem priorizar
a utilizadas daquelas que apresentam crescimento rdpido, baixa exigéncia
em ferfilidade do substrato e alta capacidade de perfilhamento. Tais
caracteristicas contribuem para a estabilidade do sistema através do
fornecimento de matéria orgdnica, devido a sua grande capacidade de

producdo de material vegetativo.

As gramineas promovem frequentemente associacdes simbidticas com
fungos micorrizicos, promovendo a incorporacdo substancial de fésforo ndo-

ldbil em fosforo Iabil nos ecossistemas onde é introduzida.
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O uso de gramineas e leguminosas € importante para ocupagdo e
revestimento do solo, pois impede as erosdes, conserva o potencial produtivo
da drea, promove o efeito térmico e estético valorizando o paisagismo do

local.

As gramas sdo divididas em dois grandes grupos, as rizomatosas e as
estoloniferas. As gramas rizomatosas possuem grande capacidade de
regeneracdo, principalmente se a injuria for causada por frafego excessivo.
Isso ocorre devido ao fato de os rizomas estarem abaixo da superficie do solo,
e, portfanto, com suas gemas de renovacdo protegidas contra injurias
mecdanicas. J& as gramas estoloniferas sGo mais sensiveis ao pisoteio e ndo

devem ser usadas em locais de frafego intenso.

J& as leguminosas sdo reconhecidas como eficientes restauradoras da
fertilidade dos solos, por promoverem a producdo de grande quantidade de
massa verde e possuirem grande potencial de exploracdo do solo pelo
sistema radicular. Uma das caracteristicas que mais chama a atencdo nas
leguminosas € a capacidade de formarem simbiose com determinados
géneros de bactérias comumente chamadas de rizobio (MOREIRA et al, 1994;
MAGALHAES, 2005).

O conjunto desses atributos faz com que as gramineas e leguminosas sejam
apropriadas para a recomposicdo das dreas degradadas, atuando como

pioneiras na sucessdo ecoldgica.

Para as demais dreas a serem revegetadas, tais como os acessos internos,
drea das infraestruturas tempordrias, bermas, dentre outras, a revegetacdo

deverd conciliar e intercalar as espécies herbdceas, arbustivas e arbdreas.

Na escolha das espécies arbdreas, deverd dar-se prioridade para as plantas
que apresentem alta capacidade reprodutiva, baixa exigéncia em fertilidade
devido as caracteristicas de desenvolvimento do sistema radicular que

favorece a captacdo e reciclagem de nutrientes presentes em camadas mais
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profundas do perfil. Essas espécies promovem frequentemente associacoes
simbidticas com bactérias fixadoras de nitrogénio, fazendo a incorporagcdo

substancial de nitfrogénio atmosférico nos ecossistemas onde € intfroduzida.
9.2.3.2 Técnicas de Plantio

Para o plantio das espécies arbdreas poderd ser adotado o método de plantio
sucessional em linhas alternadas. O método em linhas € uma técnica
simplificada que facilita o preparo das mudas e a parte operacional do
plantio. Deve-se alternar sempre com uma linha de espécies pioneiras e outra

de espécies ndo pioneiras.

Para este método, o plantio deverd seguir, a proporcdo de 60% de espécies
pioneiras e 40% de espécies ndo pioneiras. Para alcancar esta proporcdo
sugerida, pode alternar enfre espécies pioneiras € NnGo pioneiras na mesma
linha. As mudas deverdo ser plantadas considerando o espacamento de 2m

X 2m.

A figura a seguir ilustra o método de plantio proposto, representando as linhas
de plantio, alternando as espécies pioneiras e NAo pioneiras e o espacamento

a ser aplicado.

I 2m l l l
«———»

E

(]

Legenda:

Q Pioneiras N&o Pioneiras

Figura 27: Esquematizacdo do plantio em linhas alternadas. Fonte: Geoline Engenharia Ltda.,
2024.
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Para garantir o melhor desempenho deste modelo, sugere-se ainda que os
plantios ndo sejam totalmente alinhados como em reflorestamentos
comerciais. Deve-se seguir somente uma linha de referéncia sem compasso
exato de espacamento, dentro da mesma ‘“linha”. Pode-se também
desalinhar as covas, buscando maior semelhanca com a regeneracdo

natural e com o que se observa nas florestas nativas. (Almeida, 2016).

As covas deverdo ser preparadas com largura, profundidade e comprimento
minimo de 0,6 m. Deverdo ser removidos todo o cascalho, minério, pedra que
porventura possam ser encontrados no momento da perfuracdo. O novo
substrato inserido nas covas serd formado por solo com consisténcia, estrutura

e textura adequadas ao plantio de mudas.
9.2.3.3 Técnicas de hidrossemeadura

A distribuicdo do adubo serd efetuada com o uso de conjuntos de trator
agricola e lancadeira. Caso a contratante concorde, ela poderd efetuar as
operacdes de adubacdo e semeio concomitantemente, caso utilize de
plantadeira - com evidentes vantagens operacionais - j& que eliminardo a
necessidade de mais uma passada pelo terreno, diminuindo o custo e

reduzindo a compactacdo do solo

Neste caso, o implemento deverd ser regulado para efetuar a distribuicdo do

adubo e das sementes, nas seguintes proporcoes:

Adubo: O adubo NPK 04:14:08 serd distribuido na proporcdo de 50 g por metro
quadrado sobre o terreno preparado. A distribuicdo deverd ser homogénea,
de forma que ndo sejam verificados pontos com acUmulo excessivo ou falhas

na distribuicdo deste insumo.

Sementes: A mistura de sementes, previamente homogeneizada em superficie
plana com espalhador de café para secagem ou enxada, serdo aplicadas

na proporcdo de 15 g por metro quadrado.
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Nos locais inacessiveis ao plantio mecanizado, a distribuicdo do adubo serd
executada através de lancamento manual com uso de pd. Nestes locais, as
sementes deverdo ser distribuidas por lancamento manual, sem o uso de
ferramentas, para aplicacdo e distribuicdo criteriosa, em todas as superficies

a serem revegetadas.

Uma porcentagem de 25% do total de sementes prevista serd utilizada em
operacdoes de ressemeio de superficies com falhas no recobrimento
vegetativo, a serem implementadas aos 30 dias apds o plantio, ou em
intervalos maiores, de acordo com eventos pluviométricos registrados no

periodo, nas diversas dreas de plantio mecanizado.

Da mesma forma, o adubo NPK 20:0:20 serd utilizado como adubacdo de
cobertura dos 30 aos 45 dias apds o plantio da drea mecanizdvel na
proporcdo (para cada aplicacdo), de 100 kg por hectare e no interior das

erosdes, na proporcdo de 200 kg por hectare.

Equipamentos diferentes dos sugeridos poderdo ser utilizados pelo
empreendedor, desde que os resultados do preparo do solo sejam 0os mesmos

preconizados nesse documento.
9.2.3.4 Aplicagcao do geotéxtil

Os geotéxteis orgdnicos a serem utilizados podem ser classificados como PRCE’s -
Produtos em Rolo para Controle de Erosdo (RECP’'s — Rolled Erosion Control
Products). Os mesmos sdo classificados em degraddveis e ndo degraddveis, de

acordo com sua velocidade de degradacdo em condicdes naturais.

Estes produtos oferecem protecdo imediata contra o efeito dos agentes erosivos,
processos de mobilizacdo e carreamento de particulas como: dreas recém
terraplenadas, taludes de corte e aterro, dunas ndo estabilizadas, margens de rios
e canais, dreas com recobrimento da vegetacdo deficiente, protecdo de

dispositivos de drenagem, dreas de disposicdo de residuos industriais, aterros
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sanitdrios e quaisquer superficies de solo desprotegidas contra a acdo dos

Processos erosivos.

Os geotéxteis orgdnicos podem ser aplicados diretamente sobre a superficie que
se deseja proteger com finalidades estéticas, ambientais e para estabilizacdo de
solos. A composicdo, degrabilidade, gramatura, e resisténcia dos geotéxteis
orgdnicos sdo varidveis e deve adequar-se as necessidades dos projefos de
recuperacdo e protecdo ambientais especificos, & que esses se destinam a

diferentes necessidades e situacoes.

Os geotéxteis orgdnicos flexiveis, geralimente aplicados na camada superficial do
solo potencializam os efeitos protetores da vegetacdo na reducdo de processos
erosivos, permitindo o estabelecimento da vegetacdo em situacdes adversas ao
crescimento vegetal pela melhoria das condicdes ambientais por mecanismos
como o ancoramento de fertilizantes e corretivos, a reducdo da ocorréncia de
pragas e doencas, a melhoria das condicdes microclimdaticas na interface solo-
atmosfera (tornando-a mais adequada ao desenvolvimento da vegetacdo), a

diminuicdo da depredacdo, dentre outros efeitos.

O uso de geotéxteis orgdnicos flexiveis pode causar reducdes do volume de
escoamento superficial pelo retardamento de vazdes, ocasionadas pela
retencdo da umidade dentro das células ou do material componente do
geotéxtil, aumentando assim os indices de infiltracdo e disponibilizando maior

quantidade de dgua para o sistema solo-planta.

Deve ser realizada a aplicacdo do geotéxtil nos taludes, iniciando sempre pelo
topo, desenrolando-se a bobing, fixando-a e moldando-a sobre uma valeta
escavada com 10 cm de largura e 10 cm de profundidade, deixando ultrapassar
20 cm além da valeta. A ancoragem ¢é realizada com o grampeamento do
geotéxtil orgénico no fundo da valeta e em seguida € aplicado solo compactado

manualmente.
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Aplicam-se fertilizantes e sementes, dobram-se os 20 cm excedentes do geotéxtil
orgdnico sobre a valeta e promove-se sua fixacdo com grampos com
espacamento minimo a cada 40 cm, em toda a extensdo da largura do rolo. A
fixacdo adequada no topo do talude é preponderante para o desempenho do

produto.

As bobinas devem ser estendidas (desenroladas) sempre no sentido da
declividade do talude. Sua fixacdo, bem como a quantidade e especificacdo
dos grampos, deve seguir a recomendacdo técnica estabelecida no projeto, em

funcdo do material e inclinacdo do talude.

Os transpasses laterais do geotéxtil orgdnico devem ser de 20 a 25 cm, e @
sobreposicdo (franspasse) longitudinal deverd ser de no minimo 25 cm. Os
grampeamentos nos franspasses deverdo ter espacamento minimo de 30 cm

entre grampos.

Os geotéxteis orgdnicos devem ser aplicados apds o acerto do terreno, preparo
do solo e aplicacdo de fertilizantes, corretivos e sementes, para consolidar a
reabilitacdo dessas dreas através da revegetacdo. Estes geotéxteis serdo
compostos por material vegetal fibroso inteiro, entrelacado ou fibras téxteis 100%

degraddveis.
9.2.3.4 Tratos culturais e monitoramento

O sucesso de um projeto de recuperacdo de drea degradada depende
essencialmente da aplicacdo correta das técnicas de implantacdo, bem
como, da manutencdo do reflorestamento. Plantios abandonados podem
apresentar altas taxas de mortalidade de mudas, resultantes do ataque de
formigas e de outras pragas, da deficiéncia de nutrientes, da competicdo
com gramineas agressivas, da infestacdo por trepadeiras e de deficiéncia

hidrica.
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Os fratos culturais, visando a manutencdo e vigor das mudas plantadas,
deverdo ser realizados periodicamente, tais como combate a formigas,
controle de espécies invasoras, irigacdo, replantio, adubacdo de coberturg,

controle de pragas e doencas, dentre outros.

O monitoramento da drea em recuperacdo deve ser confinuo e frequente,
para avaliar a evolucdo e desenvolvimento, principalmente da restauracdo
vegetal, e detectar possiveis falhas e necessidade de correcdo. O
monitoramento constante também permite a identificacdo, quando for o
caso, de processos erosivos na fase inicial, o que facilita o confrole e

erradicacdo dos mesmos.
9.2.3.4.1 Controle de Formigas

Essa prdtica deverd ser executada em toda a drea e seu entorno, antes da
operacdo de plantio, com o uso de iscas granuladas, utilizando a proporcdo de
10 g/m? de formigueiro, em dias ndo chuvosos e preferencialmente com baixa
umidade relativa do ar. Durante a operacdo, o trabalhador deverd portar um
dosador padrdo, garantindo assim, que a isca seja utilizada na quantidade

estabelecidao.

Em dias chuvosos e se for o caso, o controle poderd ser feito com produtos a
base de piretrdide e por meio de bombas insufladoras manuais. A drea de
controle, obrigatoriamente, deverd exceder em cerca de 20% do total,

objetivando a criacdo de um sistema de defesa.

Utilizando-se dos mesmos mecanismos de controle, apds quarenta e cinco dias
decorridos do primeiro combate, deverd ser efetuado um repasse, observando-

se as mesmas técnicas e drea inicial de trabalho (incluindo-se os 20% excedentes).
9.2.3.4.2 Controle de Espécies Invasoras

O conftrole de espécies vegetais invasoras € uma atividade importante para

garantir a obtencdo de resultados satisfatorios ao longo da execucdo do
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projeto. Consiste na limpeza da vegetacdo e coroamento (capina) em um
raio de pelo menos 50 cm ao redor das mudas plantadas e das espécies em

regeneracdo natural.

Recomenda-se que as afividades sejam realizadas manualmente com auxilio
de enxada e que a vegetacdo suprimida durante o coroamento seja mantida
ao redor da muda para evitar a exposicdo do solo e auxiliar na manutencdo

da umidade do solo.

As atividades devem ser executadas periodicamente a cada 4 (quatro)
meses, durante os trés anos seguintes ao plantio ou até que as mudas atinjam

pelo menos 1,5 m de altura, no caso das espécies arbodreas.
9.2.3.4.3 Irrigagao

As mudas em desenvolvimento deverdo ser irrigadas por pelo menos 3 vezes
na semana durante os dois primeiros meses, caso Ndo ocorram chuvas que
supram a necessidade de dgua das mudas durante este periodo. A irrigacdo

poderd serrealizada com o auxilio de caminhdo pipa jd mobilizado no projeto.
9.2.3.4.3 Replantio de Espécies Arbéreas

As atividades de replanfio tém por objetivo repor as mudas que ndo
sobreviveram e deverd ser executada nos dois proximos periodos chuvosos
apds a etapa de implantacdo. Entre os fatores que mais comprometem o
indice de sobrevivéncia de plantios estdo: periodos de estiagem apds as
atividades de plantio, invasdo por animais herbivoros de grande porte,
gueimadas, md qualidade das mudas e manuseio inadequado das mudas

durante o plantio.

Apds completar um ano de plantio, devem-se verificar as mudas e realizar a
substituicdo daquelas que ndo desenvolveram, através do replantio

obedecendo ao esquema proposto nesse programa.
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Dessa forma, € importante que as recomendacdes sejam executadas
conforme descrito, para garantir o sucesso do projeto e evitar gastos extras
com as acoes de replantio. Caso haja a reposicdo de mudas, devem-se
empregar mudas maiores, uma vez que as mudas plantadas j& terdo um ano.
Deve-se ainda replantar as mesmas espécies utilizadas na implantacdo, ou
ndo sendo possivel, espécies pertencentes ao mesmo grupo funcional,

mantendo um confrole das espécies plantadas.
9.2.3.4.4 Ressemeio

Nas dreas onde foi aplicada a hidrossemeadura, quando o indice de
cobertura vegetal for inferior a 80%, devido as falhas na germinacdo ou ao
carreamento de insumos, deverd ser realizado o ressemeio. Esta operacdo
deverd ser executada 45 dias apds o semeio, utilizando-se para tal um
coquetel idéntico ao original, sendo as praticas silviculturais idénticas ao

semeio.
9.2.3.4.4 Adubacado de Cobertura

Devido d demanda inicial por nutrientes nas fases de estabelecimento, até
o 1° ano de crescimento das mudas, € fundamental para o sucesso do
projeto arealizacdo de adubacodes de cobertura. Tal adubacdo pode ser

quimica ou orgdnica, assim como a adubacdo de base.

Para a adubacdo quimica de cobertura recomenda-se o particionamento
em 30, 60 e 90 dias po6s plantio, com 50 g da férmula NPK 20:05:20 ou
equivalente, em coveta lateral, durante a estacdo das chuvas. Para que a
adubacdo ndo favoreca o crescimento de plantas invasoras, a aplicacdo
do adubo deverd ser realizada apds a capina ou sob condi¢cdes de baixa

infestacdo de ervas daninhas, ou gramineas.

Da mesma forma, como descrito para a adubacdo de base, na

adubacdo de cobertura orgdnica pode-se utilizar 1 litro de esterco de curral
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curtido por muda. No caso de utilizacdo de esterco de granja (frango),
essa dosagem deve ser reduzida a 1/3 desse volume. Nesses casos, O
esterco deve ser incorporado ao solo, preferencialmente durante a
estacdo das chuvas, para sua melhor absorcdo. Da mesma forma como
recomendado para os adubos quimicos, a aplicacdo do esterco deverd
ser realizada apds a capina ou sob condicdes de baixa infestacdo de

plantas invasoras.
9.2.3.4.4 Controle de Pragas e Doencas

Caso seja necessario realizar o controle de pragas e doencas, durante o
periodo de desenvolvimento das mudas, deverd ser utilizados os métodos de
tratamento orgdnicos e bioldgicos evitando assim novos impactos ambientais

sobre o solo, recursos hidricos e outros.

O controle bioldégico de pragas e doencas esta diretamente relacionado ao
cuidado didrio da drea em recuperacdo e pode ser feito através de diversos

processos, como 0 monitoramento do plantio.

Através do monitoramento continuo, a existéncia de pragas e doencas pode
ser identificada na fase inicial de desenvolvimento, e o controle pode ser
efetuado através da substituicdo das mudas atingidas, por outra espécie
sugerida na listagem proposta, ou com caracteristicas semelhantes,

mantendo sempre a mesma classificacdo sucessional.
9.2.4 Criagdo de Atrativos Para a Fauna

As acoes propostas com o objetivo de criar atrativos para a fauna deverdo
ser implantadas em locais previamente delimitados. As dreas destinadas a
estruturas, os afrativos deverdo ser criados inicialmente em seu entorno
imediato, em uma faixa de largura média de 50 metros e assim que for
finalizado o uso da drea, em seu interior também deverdo ser criados 0s

atrativos convenientes.
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Ressalta-se que as dreas consideradas como de uso permanente terdo seu
uso finalizado quando do fechamento da mina. Nesses casos, um plano
especifico de fechamento de mina deverd ser elaborado, considerando a
necessidade da criacdo de atrativos para a fauna, da forma mais adequada
a atender ao proposto no referido plano, considerando as caracteristicas

especificas da drea.
9.2.4.1 Amontoar Galhos

No caso do ambiente florestal, amontoar galhos das darvores suprimidas das
frentes de supressdo vegetal em montes de 3 x 3 x 3 m nas dreas a serem
revegetadas. No caso da vegetacdo sobre canga os montes deverdo apresentar
dimensdo menor (1 x 1 x 1m). Essas estruturas deverdo ser em numero de
aproximadamente 1 por hectare. Troncos ocos obtidos durante a supressdo
vegetal deverdo ser intercalados aos galhos amontoados. Somente deverdo ser
utilizadas madeiras consideradas ndo comercializdveis (lenhas), obfidas nas

operacoes de supressdo.
9.2.4.2 Aprimoramento de Abrigo de Pedras

No caso de ambiente de lavra enfregue para reabilitacdo € comum a presenca
de répteis e outros pequenos animais que utilizam os amontoados de pedras
deixadas no periodo da exploracdo, como abrigo de fauna. O resultado desta
interacdo abrigo fauna € uma colonizacdo vegetal diferenciada do resto das

regioes.

O aprimoramento do abrigo de pedra consiste em colocar troncos sobre os
mesmos, presos em seus veértices, para evitar rolamento, e infroduzir algumas

almofadas (sacos de rdfia com matéria orgdnica) na periferia.

Os troncos ocos retirados na fase de supress@do € que ndo possibilitem seu
aproveitamento comercial deverdo ser utilizados nesses amontoados de pedras,

servindo de abrigo para a fauna.
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Pode-se trabalhar com a hipdtese de intfroduzir iscas fixas para atracdo de tatus
(sardinha, peixes, saco de farinha), roedores (substrato rigido com esséncia de

queijo).
9.2.4.3 Poleiros Artificiais

A colocacdo de varas secas ao longo de dreas degradadas, oferece opcdes de
pouso para aves com caracteristicas de locais abertos, ao ficarem pousadas mais

tempo nestes poleiros artificiais, deixardo sementes trazidas em seu intestino.

Muitos autores relatam que essas estruturas podem ser ufilizadas como
feramentas para a recuperacdo de dreas degradadas, pois quando a
complexidade estrutural de campos recém-abandonados € aumentada com
poleiros artificiais, a dispersdo de sementes nesses locais € incrementada
(McCLANAHAN & WOLFE 1993, GUEDES et al., 1997).

Nessa situacdo de sinergia, a deposicdo de sementes por aves influencia a
vegetacdo, e, reciprocamente, a presenca de focos de recrutamento na
vegetacdo pode influenciar os padrées de distribuicdo das aves que dispersam

sementes.

Portanto, alternativas de atrair de forma artificial as aves para uma drea
degradada, devem ser prioridade na busca de retornar a resiliéncia de dreas
degradadas (REIS et al. 1999).

9.3 Procedimentos a Serem Adotados Para a Recuperagado das Estruturas

A seguir, para cada estrutura a ser recuperada, serd caracterizada as
operacoes propostas, os procedimentos prescrevem diferentes tratamentos
silviculturais, para cada uma das situacdes identificadas, desde a
implantacdo, operacdo e fechamento, considerando ainda atividades de

monitoracdo posteriores.
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9.3.1 Cava (Taludes e Bermas)

Conforme descrito na caracterizacdo do empreendimento, o método de
lavra a ser adotado serd a céu aberto, com o desenvolvimento de bancadas
descendentes com o mdaximo de 10 metros de altura e pracas operacionais
de largura compativel com o porte dos equipamentos que serdo empregados

na lavra.

Durante a operacdo da mina, caso necessdrio, a cava deverd passar pelo
processo de retaludamento, com o objetivo de garantir a estabilidade
geotécnica continua, evitar a necessidade de intervencdes operacionais de
manutencdo preventivas e corretivas, o que causaria a paralisacdo completa

das atividades de lavra.

Apos a estabilizacdo geotécnica dos taludes (conforme descrito no item
10.2.1), deverd ser analisado fodo o sistema de drenagem existente e realizar
as adequacodes necessdrias. A drea passard pelo processo de implantacdo

de leiras, que sdo esséncias na prevencdo de processos erosivos.

Apss esses processos, serd realizada a aplicagdo do solo orgdnico, galhadas
e decapeamento que foram reservados durante o processo de escavacdo.
Esse material deverd ser depositado, prioritariamente nas superficies das

bermas.
9.3.1.1 Propostas de Revegetagao

Somente apds a realizacdo de todas essas etapas, a seguir, que se deverd

implantar o programa de revegetacdo.

Para os taludes deverd ser aplicado o coveamento especifico para as plantas
herbdceas, enquanto que nas bermas, 0 mesmo deve ser associado ao
plantio de mudas de espécies tipicas da vegetacdo sobre canga. Nesse caso,
torna-se importante o uso de espécies de pequeno porte e que ndo

desenvolvam raizes pivotantes.

85
Rua Amapd, 163 - Bairro Amazonas - Contagem - MG - CEP 32240-010
+5531 3292 1313 | 2567 0029 | 2567 0069 | 2567 0009
www.geoline.com.br



Projeto: Minerix Mineracdo ) I
Documento: Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD eoline

Para arevegetacdo da face dos taludes de corte a revegetacdo deverd ser
realizada com o auxilio de micro terracos, sempre priorizando as espécies da
flora regional, principalimente as catalogadas pelo inventdrio florestal
realizado na ADA. Para potfencializar o processo de revegetacdo, deverd
optar-se por espécies herbdceas com caracteristicas de recobrimento do

solo.

Apos o processo de coberfura vegetal, o cendrio das cavas deverd ser
composto por cortinas densas de vegetacdo sobre a borda de todas as
bermas, formando corredores, que serdo esséncias para o restabelecimento

da fauna.

Nos primeiros anos, as faces dos taludes deverdo receber uma vegetacdo

herbdcea rala, para que consequentemente ocorra a sucessdo secunddria.

Com aimplantacdo destas técnicas de revegetacdo, espera-se que, alongo
prazo a drea de submeta a processos de sucessdo natural, alcancando a
elevacdo do nivel de biodiversidade e o equilibrio ambiental. E importante
ainda a criacdo de condicoes atrativas para a fauna no entorno imediato da

cava, utilizando técnicas especificas.

Deve-se ainda, aplicar as prdaticas de monitoramento e manutencdo das

dreas revegetadas, conforme descrito anteriormente.
9.3.2 Pilha de Estéril

A deposicdo do estéril serd em pilhas de maneira ascendente, com camadas
sistematicamente compactadas e com confrole geométrico. As pilhas foram
planejadas para atender a toda vida Util da drea ora requerida para lavra
experimental, segundo as caracteristicas geométricas e construtivas

discriminadas.

Conforme o projeto, o empreendimento contard com 3 pilhas que juntas

possuem capacidade de armazenamento de aproximadamente 419.012 m?®
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de material estéril e rejeito. Destinou-se, para isso, uma drea com
aproximadamente 9,25 hectares, visando a formacdo de pilha com altura de
banco de 10,0 metros. Para a face da bancada, estd prevista uma inclinagcdo

suave de 1V:2H, ou seja, com angulo inferior a 30°.

A pilha de estéril serd implantada de acordo com a necessidade, ou sejq,
conforme o desenvolvimento da lavra. Portanto, terd o seu volume

preenchido de acordo com o avanco do Plano de lavra.

Comparativamente ao ambiente da cava, a conformacdo geotécnica das
pilhas deve ser executada por meio da superposicdo de camadas de estéreis,
formatada por meio de bermas e taludes, com inclinacdes que proporcionem
a sua estabiidade e seguranca. Para a pilha, também deverdo ser
implantados os sistemas de drenagem, com o objetivo de evitar rupturas das
arestas dos taludes, por descargas d'dgua, bem como minimizar o
carreamento de sedimentos e o escoamento livre de dgua sobre o leito das

bermas e face dos taludes, evitando assim, a formacdo de processos erosivos.
9.3.3 Acessos Internos e Area das Estruturas Tempordrias

Aposs a finalizacdo das atividades da mina, com o seu plano de fechamento,
0s acessos infernos serd@o desativados, e as estruturas tempordarias, tais como
escritério e banheiros de contéiner, balanca, tanque aéreo de combustivel e

etc., serdo removidos.

As dreas ocupadas por tais estruturas e pelos acessos, também deverdo ser
recuperadas, buscando a restauracdo integral de toda a ADA do
empreendimento, objetivando alcangar o equilibrio ambiental e a melhoria

na estética da paisagem local.

Para estas dreas deverdo ser aplicadas todas as praticas de reconformacdo
do solo; descompactacdo; preparacdo, correcdo e fratamento do solo,

revegetacdo e tratos culturais.
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Para a revegetacdo deverdo ser aplicadas as prdticas de plantio direto de

espécies arbodreas.
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10.0 MEDIDAS COMPLEMENTARES

10.1 Destinagdo Adequada dos Residuos Solidos

Os residuos solidos provenientes da execucdo das atividades de recuperacdo
da drea e da propria presenca humana serdo destinados para um local
apropriado, onde serd disposto adequadamente, em cacambas ou outros
recipientes compativeis com as atfividades previstas nesse PRAD. Essa medida
simples evitard que os residuos se disseminem pelo local e se constitua em um

elemento de poluicdo e contaminacdo

Em locais de maiores concentracdes de pessoas e uso de materiais, como
marmitex, sacos de cimento, dentre outros, serdo distribuidos recipientes para

a coleta dos residuos.

Os residuos coletados serdo encaminhados para unidades de tratamento e
destinacdo final adequada, de acordo com a suja classificacdo, em

atendimento e concorddncia com a Politica Nacional de Residuos Solidos.

As manutencoes preventivas dos veiculos e mdquinas serdo feitas em local
apropriado, com piso impermeabilizado que contenha sistema de drenagem
através de canaletas que recebem as dguas servidas, direcionando-as para

a Caixa Separadora de Agua e Oleo - CSAO.

10.2 Assoreamento de Cursos D'dgua e Carreamento de Sedimentos Para

Cotas Mais Baixas

As modificacdes dos ecossistemas terrestres como o revolvimento do solo e a
retirada da cobertura vegetal estdo relacionados diretamente com o meio
aqudtico pelo aumento da velocidade do escoamento superficial,
carreamento dos sedimentos e matéria orgénica para as cotas mais baixas,
modificando os corpos d'agua alterando suas caracteristicas fisicas, quimicas
e bioldgicas como turbidez, sdlidos em suspensdo, DBO, oxigénio disponivel

que levam a perda da qualidade das dguas e da biota aqudtica, pois
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provoca uma consideravel diminuicdo na producdo primdria gerada pela
diminuicdo da regido fotica e disponibilidade de luz para os processos

fotossintéticos.

As técnicas de recuperacdo a serem aplicadas frardo um ganho aos recursos
hidricos, neste sentido, considerando que a recuperacdo da drea objetiva
principalmente o controle dos processos erosivos, a restauracdo vegetal e o
equilibrio ambiental. Contudo, durante as obras de recuperacdo,
principalmente nas fases iniciais, as etapas de reconformacdo do solo,
movimentacdo e retaludamento, podem acarretar no carreamento de
sedimentos para as cotas mais baixas, e consequentemente para os recursos

hidricos, caso estas praticas ndo sejam efetuadas com a devida cautela.

Para evitar, que as obras de restauracdo tfragam algum impacto negativo
para os recursos hidricos, durante as obras para a realizacdo das atividades
previstas neste PRAD todas as acdes deverdo ser precedidas de treinamentos
especificos para informar sobre as questdes relacionadas aos recursos hidricos
existentes no local. Deverd ser realizada a capacitacdo dos colaboradores, a
fim de prevenir que as acodes de recuperacdo, tragam alguma intervencdo
negativa para os cursos d’dgua, bem como as Areas de Preservacdo

Permanente — APP, que os margeiam.
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11.0 FLUXOGRAMA

Visando o atendimento preconizado pela NBR 13030: 1999 € presentado neste
topico o fluxograma de planejaomento e execucdo das atividades a serem

desenvolvidas no Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
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12.0 EXECUGAO DO PRAD

A execucdo das atividades previstas no presente Plano de Recuperacdo de
Areas Degradadas serd dividida em etapas, visando o sucesso do processo
de recuperacdo, contemplando acdes de preparacdo, execucdo da
restauracdo, monitoramento e manutencdo das acdes j& implantadas.
Algumas atividades devem ser executadas ainda na fase de operacdo do
empreendimento no que se refere s técnicas e procedimentos a serem
adotados para garantir a estabilidade geotécnica continua e evitar processos
erosivos adotando prdticas como retaludamento, manutencdo do sistema de

drenagem e reconformacdo de bermas nas dareas de cava e pilha.

J& as demais atividades voltadas para a recuperacdo da drea sdo iniciadas
a partir do fim da vida Util da mina, com o intuito de promover a recuperacdo
do solo e a revegetacdo da dreq, findadas as atividades de operacdo do
empreendimento. E importante ressaltar que a etapa de plantio deve ser
iniciada, preferencialmente, na estacdo chuvosa a fim de reduzir o indice de

mortalidade das mudas plantadas.

Apods as atividades de preparacdo do solo e plantio, devem ser mantidas
ainda as acodes de Tratos Culturais e Monitoramento para garantir o

desenvolvimento efetivo da recuperacdo da drea.
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Anexo 1- Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ART
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA M G No MG2024/|-283713CO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico
BRUNO VIEIRA PEREIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO RNP: 1407068555

Registro: MG0000113029D MG

Empresa contratada: GEOLINE ENGENHARIA LTDA Registro Nacional:  0000003541-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: Minerix Extragdo Mineral e Comércio Ltda. CPF/CNPJ: 50.858.857/0001-15

AVENIDA RAJA GABAGLIA N°: 2280

Complemento: Sala 616 Bairro: ESTORIL

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30494170

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 19/06/2023

Valor: R$ 760.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

FAZENDA Rod MG 030 - Fazenda Campestre - Marzagao N°: SIN

Complemento: Bairro: AREA RURAL DE ITABIRITO

Cidade: ITABIRITO UF: MG CEP: 35457899

Data de Inicio: 20/06/2023 Previsao de término: 31/12/2024 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: Minerix Extragdo Mineral e Comércio Ltda. CPF/CNPJ: 50.858.857/0001-15

4. Atividade Técnica
10 - Coordenagéo Quantidade Unidade

25 - Coordenagéo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.1 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
Fisico

25 - Coordenagéo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.2 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
BIOTICO

25 - Coordenagéo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.4 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
ANTROPICO

25 - Coordenagéo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

25 - Coordenagéo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.7 - PROGNOSTICO AMBIENTAL

25 - Coordenagéo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.9 - IDENTIFICAGAO E
POTENCIALIZAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

25 - Coordenagéo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.8 - IDENTIFICAGAO DE FONTES
POLUIDORAS

25 - Coordenagéo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.3 - DE CARACTERIZAGAO
FITOSSOCIOLOGICA

25 - Coordenagéo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.3 - DE CARACTERIZACAO
FITOSSOCIOLOGICA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Coordenacéo dos Estudos Ambientais para Regularizagcdo ambiental do Projeto Minerix, no municipio de Itabirito - MG.

6. Declaragoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 1768Z
Impresso em: 19/03/2024 as 09:00:29 por: , ip: 190.112.165.155

Wwww.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cor&tvERegena\ deMeﬁla
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- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicdo no seguinte enderego eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emisséo desta ART &
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢ao de qualquer dado pessoal no campo "observagéo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever

legal.
7. Entidade de Classe
- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE BRUNO VIEIRA posinado de forma digital por
. PEREIRA:06612060689
8. Assinaturas PEREIRA:06612060689 Dados: 2024.03.19 09:01:17 -03'00"
Declaro serem verdadeiras as informagées acima BRUNO VIEIRA PEREIR Documento assinado digitalmente

MINERIX EXTRACAO
MINERAL E COMERCIO
LTDA:50858857000115

VINICIUS LEANDRO

DINZ03672340655
, de de

Local data Minerix Extragao Mineral e Comérc

b HEITOR DOS SANTOS TELES JUNIOR
g L Data: 08/10/2024 14:45:22-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

9. Informagoes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 262,55 Registrada em: 18/03/2024 Valor pago: R$ 262,55 Nosso Numero: 8604230218

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 17682
Impresso em: 19/03/2024 as 09:00:30 por: , ip: 190.112.165.155
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
2 g Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No© MG202£/I34741:;6
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico
GLEISSON APARECIDO PEREIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 1410646947
Registro: MG0000151084D MG

Empresa contratada: GEOLINE ENGENHARIA LTDA Registro Nacional:  0000003541-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: Minerix Extragdo Mineral e Comércio Ltda. CPF/CNPJ: 50.858.857/0001-15

AVENIDA RAJA GABAGLIA N°: SIN

Complemento: Bairro: ESTORIL

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30494170

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 19/06/2023

Valor: R$ 10.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

FAZENDA Fazenda Campestre - Marzagéo N°: SIN

Complemento: Rod MG 030 - Bairro: AREA RURAL DE ITABIRITO

Cidade: ITABIRITO UF: MG CEP: 35457899

Data de Inicio: 20/06/2023 Previsdo de término: 31/12/2024 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: Minerix Extragdo Mineral e Comércio Ltda. CPF/CNPJ: 50.858.857/0001-15

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZACAO AMBIENTAL > #7.2.1.7 - PROGNOSTICO AMBIENTAL
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.21.9 - IDENTIFICAGAO E

POTENCIALIZAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboragao dos Estudos Ambientais incluindo Projeto de Recuperagédo de Areas Degradadas para Regularizagdo ambiental do Projeto Minerix
Mineracéo do empreendimento Minerix Extragcdo Mineral e Comércio Ltda., no municipio de Itabirito - MG.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: alWyw
Impresso em: 06/11/2024 as 14:22:14 por: , ip: 206.85.22.38
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7 Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20243474116
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Assinado de forma digital por INICIAL
GLEISSON APARECIDQ GLEISSON APARECIDO
PEREIRA:05736903679
PEREIRA:05736903679 pados: 2024.11.06 14:23:09
. -03'00
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima GLEISSON APARECIDO PEREIRA - CPF: 057.369.036-79
MINERIX EXTRACAO MINERAL E Ao e s dttpr ncanxuceo
de de COMERCIO LTDA:50858857000115  pados: 2024.11.08 09:48:37 -0300"
Local data Minerix Extragdo Mineral e Comércio Ltda. - CNPJ: 50.858.857/0001-15

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 06/11/2024 Valor pago: R$ 99,65 Nosso Numero: 8606016179

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: alWyw
Impresso em: 06/11/2024 as 14:22:15 por: , ip: 206.85.22.38
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